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Bakgrundsfakta for arbetsmarknads- och utbildningsstatistik 2014:1 Forord

Forord

Sedan januari 2010 baseras Arbetskraftsundersokningarna (AKU) pa tva
urval, dels ett ordinarie urval som bestdr av ett manadsurval pa 21 500 per-
soner och dels ett tilldggsurval som bestar av ett manadsurval pa 8 000 per-
soner. Regeringen fattade vid arsskiftet 2008/2009 beslut om en utokning av
urvalet i AKU med syftet att fa en utforligare och forbattrad redovisning av
bestand (stockar) och fléden for sma grupper i populationen. Urvalsdesignen
for det ordinarie urvalet i AKU é&r oférandrad sedan 2005. Urvalsdesignen
for tillaggsurvalet skiljer sig fran det ordinarie urvalet genom att det riktas
mot grupper av personer med svagare anknytning till arbetsmarknaden.

Med tillgang till data fran tva olika urval fran en och samma population,
instéller sig fragan hur dessa data bast kombineras for att tillgodose det
informationsbehov som féreligger? Klassisk statistisk teori foreskriver en
ansats som bygger pa att man for varje storhet som ska skattas forst tar
fram en skattning per urval, vilka dérefter vigs samman med ett optimalt,
storhetsspecifikt viktsystem. I praktiken innebdr dock ett sddant forfarande
att man maste anvianda lika manga viktsystem som de storheter som ska
skattas. For AKU, som varje manad skattar hundratals storheter, manga
definierade pa redovisningsgruppsniva, dar detta inte onskvart. Tvartom vill
man, av saval praktiska som pedagogiska skil, att alla skattningar ska base-
ras pa ett gemensamt viktsystem. Vad som efterstrdvas dr en kompromiss-
16sning, i form av ett viktsystem som kan formodas fungera val for flertalet
av de storheter som ska skattas.

Hur en sddan kompromiss dstadkoms ar dock inte sjalvklart. I samband
med att tilliggsurvalet tillkom anvandes inledningsvis ett gemensamt
viktsystem, baserat pa urvalsstorlekarnas relativa férhallande. Aven om
viktsystemet var relativt ldtt att implementera, visade det sig vara proble-
matiskt genom att det for flera storheter resulterade i oacceptabelt osékra
skattningar. Mot bakgrund av detta startades det projekt, vars resultat
redovisas i rapporten.

I rapporten diskuteras olika metoder for sammanvagningar utifran AKU:s
behov. Analysen resulterar i ett forfarande med goda egenskaper och som
ar forhdllandevis latt att infora i produktionen. Resultat for centrala arbets-
marknadsvariabler visas och jaimfors med skattningar som enbart bygger
pa det ordinarie urvalet i AKU. Darmed belyser rapporten de precisions-
forbattringar som uppnds genom saval det utokade urvalet som den nya
skattningsmetoden.

Arbetet har genomforts av en projektgrupp bestdende av Jan Selén, Frida
Videll och Anna-Karin West66. Gruppen har haft ett ndra samarbete med
en referensgrupp dar Hassan Mirza, Martin Axelson, Karl-Erik Kristiansson
och Elisabet Andersson har ingatt. Ett sarskilt tack till Claes Andersson som
har bidragit med vardefulla synpunkter.

Statistiska centralbyran februari 2014

Inger Eklund

Hassan Mirza
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Bakgrundsfakta for arbetsmarknads- och utbildningsstatistik 2014:1 Sammanfatining

Sammanfattning

Sedan 2010 baseras Arbetskraftundersokningarna, AKU, pa utkade urval'.
Undersokningen omfattar nu cirka 29 500 individer varje manad dar cirka
8 000 tillkommit efter urvalsokningen. Syftet med utokningen var att bland
annat forbattra redovisningen for grupper med svagare anknytning till
arbetsmarknaden. Utokningen gjordes darfér genom tilldggsurval med en
annan design dn de ordinarie urvalen, riktad mot sddana grupper.

Estimation utifran flera urval, dragna enligt olika design, krdver anpassade
metoder for att f& goda egenskaper. I detta dokument beskrivs sadan esti-
mation. En férdndring av estimationen baserad pa sa kallade kumulerade
sannolikheter specificeras och undersoks. Tester pa viktiga tabeller som
ingar i AKU:s redovisning pa webbplatsen ger med nagra fa undantag sma
effekter pa punktskattningarna, jamfort med skattningar utan utokningen
och enligt det tidigare ordinarie skattningsforfarandet.

Effekterna av fordndringarna dr ddremot tydliga vad galler precisionen.
Den nya estimatorn leder till en precisionsférbattring pa mellan 9 och 20
procent i genomsnitt for de undersokta tabellerna. Sa mycket lagre blir
variationskoefficienten (kvadratroten ur skattad varians/punktskattning)
jamfort med skattningar utan utokningen och enligt det tidigare ordinarie
skattningsforfarandet.

Arbetet med att ta fram en ny estimator till AKU har skett i form av ett
projekt. For vidare lasning om resultat ddrifran se SCB (2012).

' Tillaggsurval finns frén och med april 2009, fran borjan av begransad omfattning. Tilliggs-
urvalet ingér i AKU fran och med 2010.
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Bakgrundsfakta for arbetsmarknads- och utbildningsstatistik 2014:1 Bakgrund

1 Bakgrund

AKU ér en panelundersdkning med roterande urval dar varje individ del-
tar en gdng per kvartal i tva ar, totalt atta gdnger. Urvalet roteras pd sa sdtt
att en attondel byts ut mellan tva pd varandra foljande undersokningstill-
féllen, som bestdr av manader. For varje urval intréffar detta alltsd med tre
manaders mellanrum. I Videll (2011) ges en utforlig beskrivning av urvals-
och estimationsforfarandet fran och med 2005.

Urvalet till undersékningen gors arligen for att tacka behovet av nya
individer under det kommande aret, januari-december. Fran och med
januari 2010 baseras skattningarna i AKU pa tva urval i och med en
utokning av manadsurvalet med 8 000 personer. Detta urval om 8 000
personer kallas fortsattningsvis for tilliggsurvalet och urvalet om cirka
21 500 personer fore utokningen, for ordinarie AKU. Syftet med utok-
ningen var utdokad redovisning fér smé grupper av populationen, framst
grupper med svagare anknytning till arbetsmarknaden. Dessa grupper
utgors av sysselsatta personer franvarande fran arbetet under minst en
kalendervecka, arbetslosa samt personer ej i arbetskraften (t.ex. pensiona-
rer, heltidsstuderande, sjuka med flera).

De ursprungliga ordinarie urvalen (ORD) har samma urvalsdesign for
varje ar. Urvalen &r stratifierade men viasentligen sjdlvvagda, det vill sdga
urvalssannolikheterna dr ungefdr desamma. En i huvudsak konstant design
over tid géller ockséd de nya tillaggsurvalen (NY). Dessa senare urval ar
dock riktade mot vissa delar av befolkningen varfor urvalsdesignen skiljer
sig fran de ordinarie urvalens.

1.1 Ordinarie AKU

Urvalsférfarandet’ for ordinarie AKU kan beskrivas som stratifierat obun-
det systematiskt urval, OSU, dar malpopulationen bestar av folkbokforda i
aldern 15-74 ar. Urvalsstrata skapas genom olika kombinationer av region
(24), alder (3) och kon (2) till sammanlagt 14 strata, dar region utgors av
boendeldn samt storstadskommunerna Stockholm, Géteborg och Malmé.

1.2 Tillaggsurval

Urvalsforfarandet’ for tilliggsurvalet kan beskrivas som stratifierat OSU
dar malpopulationen bestar av folkbokférda i dldern 16-66. Urvalsstrata
skapas genom att anvinda information frdn RTB’, LISA” och IoT". For inri-
kes fodda bildas det 70 strata genom att kombinera alder (3), region (7),

? Fran och med det urval som roterade in 2013 &r urvalsforfarandet stratifierat systematiskt
urval med sortering efter fodelseland (inrikes/utrikes f6dd) och personnummer inom
stratum. Detta medforde att dlder togs bort som stratifieringsvariabel vilket resulterade i
sammanlagt 48 strata.

® Fran och med det urval som roterade in 2013 &r urvalsforfarandet stratifierat systematiskt
urval med sortering efter personnummer inom stratum.

* Registret over totalbefolkningen.
° Longitudinell integrationsdatabas for sjukforsakrings- och arbetsmarknadsstudier.
¢ Registret 6ver inkomster och taxeringar.
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Bakgrund Bakgrundsfakta for arbetsmarknads- och utbildningsstatistik 2014:1

information fran LISA och IoT (2) och kon (2). For utrikes fodda bildas 35
strata genom att skapa kombinationer av alder (3), region (7) och informa-
tion frdn LISA och IoT (2). Sammanlagt bildas alltsa 105 olika strata. Lanen
delas in i sju regioner ddr varje region bestar av ett eller flera lan. For
aldersgruppen 25-66 ar dras urvalet pd ett sadant satt att 80 procent av det
totala urvalet ska fdnga upp personer ej i arbete enligt indikation fran LISA
och IoT.

1.3 Estimation

Estimationen i AKU utgar fran estimation per manad som baseras pa indi-
vider fran tva till tre drsurval. Efter utokningen 2010 bestar varje drsurval
av tva olika urval. Forenklat kan undersékningens skattningar ses som att
separata skattningar for urvalen fran de olika aren vdgs samman.

Estimationen i AKU handlar om estimation med sammansatta urval.
Tidigare ingick endast urval med samma design vilket inte &r fallet efter
utokningen. Med olika urvalsdesigner krdvs anpassade metoder for
skattningarna.

I fortsdttningen ska forst en metod for direkt sammanvagning av estima-
torer beskrivas. Estimationen i AKU fore 2010 bygger pa sddana samman-
vagningar. Dérefter behandlas en ny metod som utgar frdn sammanvég-
ningar pa individniva och som fungerar béttre efter utokningen.

10 Statistiska centralbyrin



Bakgrundsfakta for arbetsmarknads- och utbildningsstatistik 2014:1 Estimatornivi

2 Sammansatt estimation —
sammanvagning pa estimatorniva

Antag att X, och X, dr tva estimatorer av en och samma storhet. En
sammansatt estimator for denna storhet ges av

Z = o *X, + (1-0) *X, (1)

Om X, och X, dr vantevardesriktiga, dr ocksa Z vantevardesriktig.

Om X, och X, ar okorrelerade foljer att variansen for estimatorn Z
minimeras for

1V, +1/V,

ddr V, och V, betecknar varianserna for X, respektive X..

Antag att X, och X, baseras pa urval av storleken n, respektive n,, samt att
varianserna kan skrivas pa V,= ¢,/n, och V,= c¢,/n, Dé kan (2) skrivas

n
a=— o 3)
n/c +n,/c,
Om c,=c, forenklas detta till
n
a=—2 (4)
n,+n,

Resultaten ovan kan generaliseras till att gdlla sammanvégning av fler an
tva estimatorer. Motsvarigheten till (4) f6r ] urval med parvis okorrelerade
estimatorer blir for det j:te urvalet

n;
a; = ()
N, + N, +..+N,

Optimeringar av det hir slaget medfor separata viktsystem for varje redo-
visning, det vill sdga for varje variabel och redovisningsgrupp. Att i
16pande statistikproduktion hantera flera olika viktsystem dr dock nagot
man i mdjligaste man vill undvika. Av konsistensskil ar separata optime-
ringar inte lampliga for tabeller, eftersom en skattning for hela befolk-
ningen av antalet sysselsatta —till exempel- bor stimma med summan av
antalet sysselsatta i olika dldersgrupper. Vad som i praktiken efterfragas ar
ett viktsystem, som kan anvéandas for alla redovisningar och som kan
formodas fungera bra i allmanhet.

Statistiska centralbyrin 11



Estimatornivi Bakgrundsfakta for arbetsmarknads- och utbildningsstatistik 2014:1

Det dr langt fran givet att det i praktiken gar att konstruera ett viktsystem
for sammanvagning pa estimatornivd, som kan férvantas fungera bra for
estimation av flertalet av de storheter och redovisningsgrupper som &r av
intresse. Fore utokningen bygger AKU dock pa sddan sammansatt estima-
tion, med vikter proportionella mot drsurvalens storlekar enligt (5). Efter-
som drsurvalen var dragna enligt i princip samma urvalsdesign, och i allt
vasentligt var att betrakta som stratifierade obundna slumpmassiga urval
med proportionell allokering, géller att ett sddant viksystem kan ségas vara
approximativt optimalt for alla storheter och redovisningsgrupper.

12 Statistiska centralbyrin



Bakgrundsfakta for arbetsmarknads- och utbildningsstatistik 2014:1 Individnivd

3 Sammansatt estimation —
sammanvagning pa individniva

Att konstruera ett, vdl fungerande, viktsystem for skattningar baserade pa
bade ORD och NY ér en storre utmaning. Nar data fran urval baserade pa
helt olika urvalsdesigner ska vdagas samman dr det namligen langt ifran
sakert att det ens existerar en acceptabel kompromisslosning. I detta fall
kan i stdllet ssmmansatt estimation baserad pa sammanvagning av data pa
individniva anvandas.

Nedan diskuteras kort den generella ansats som beskrivs i bilagan under
bendmningen implicit sammanvégning. Ansatsen forutsatter att det ar
mojligt att for varje utvald individ berdkna sannolikheten att inkluderas i
urvalen under var och en av de olika urvalsdesignerna. Utifran denna
information bestims sedan sammanvagningsvikter pa individniva. Dessa
vikter anvands sedan genomgaende i estimationen, oavsett variabel eller
storhet och redovisningsgrupp. Eftersom sammanvégningsvikterna
betraktas som konstanter pd individniva, dr det enkelt att anvanda dem for
designbaserad inferens baserad pa savil Horvitz-Thompson-estimation
som generell regressionsestimation.

For AKU anvands ansatsen for att for drsurvalen kombinera ORD och NY.
For berdkning av de eftersokta vikterna for individ i krdvs att det ar méjligt
att faststélla stratumtillhorighet enligt var och en av de urvalsdesigner som
ligger till grund for ORD respektive NY. Eftersom stratumindelningarna &r
baserade pa registerinformation dr detta majligt. For ett givet drsurval, lat
P.”” och P beteckna inklusionssannolikheterna for individ i under de tva
urvalsdesignerna, samt 1at P, motsvara summan

]:)i — PiORD+ P{NY (6)

For arsurvalet ges vikter for sammanvégning av data pa individniva av
P™/ P, for individer i ORD och P,/ P, for individer i NY.

O’Muircheartaigh och Pedlow (2002) diskuterar estimation baserad pa sa
kallade kumulerade sannolikheter. Man kan ldtt visa att for AKU:s vid-
kommande motsvarar punktestimation under implicit ssammanvéagning
med sammanvégningsvikter enligt ovan, punktestimation baserad pa de
kumulerade sannolikheterna P.

Statistiska centralbyrin 13



14

Statistiska centralbyrin



Bakgrundsfakta for arbetsmarknads- och utbildningsstatistik 2014:1  Resultat/jamforelser

4 Resultat och jamforelser

Tabellerna I.1 till 1.12.1 sammanfattar resultat for centrala AKU-tabeller for
januari 2012 fo6r grundtabeller i undersokningen och for forsta kvartalet
2012 for en uppsattning tabeller 6ver arbetskraftsindikatorer. Tabellerna
jamfor skattningar for en estimator baserad pa den ansats som beskrivs i
avsnitt 3 med skattningar som baseras pa ORD-urvalet enligt det tidigare
skattningsforfarandet fore 2010.

For en liten del av urvalet, cirka 3 procent, var det svarigheter med att ta
fram urvalssannolikheten enligt den design som beskrivs i avsnitt 3. For
dessa individer har sannolikheten under den alternativa designen satts

till 0, med resultat att den kumulerade sannolikheten P, underskattas.
Under strikt Horvitz-Thompson-estimation skulle detta resultera i en posi-
tiv bias, men estimationen i AKU baseras pa sa kallad generell regressions-
estimation. Sannolikt kompenserar detta dtminstone delvis f6r de problem
som orsakas av att den kumulerade sannolikheten P, underskattas for vissa
individer.

I tabellerna visas antalet gdnger som den standardiserade skillnaden mellan
punktskattningarna 6verstiger 1,96. Indikatorn &r beloppet av differensen
dividerad med roten ur summan av varianserna, utan hinsyn till kovarian-
sen mellan punktskattningarna. Da skattningarna i stort baseras pa samma
urval forvéantas de vara positivt korrelerade vilket medfor att indikatorn ger
en underskattning av antalet signifikanta skillnader’. Genomsnittet av de
procentuella férandringarna for osakerhetsmattet for punktskattningarna
visas, liksom motsvarande genomsnitt for relativa forandringen av varia-
tionskoefficienterna (CV). For de relativa CV-forandringarna visas darutover
storsta 0kning respektive storsta minskning. Andelen variationskoefficien-
ter som blir lagre med den nya estimatorn avslutar redovisningen.

Tabellerna 1.1 till 1.12.1 visar att det enbart finns en indikation pa férandring i
punktskattningarna, detta for franvarande hela veckan i aldern 25-54. Pre-
cisionen i skattningarna forbéattras 6verlag med den nya estimatorn jamfort
med dé enbart ORD-urvalet anvadnds. Detta ses i CV som blir ldgre, fran 8,9
procent till drygt 20 procent i genomsnitt for de olika tabellerna. Genom-
snitten ar over aldersgrupper och variabler (tabellkolumner i undersok-
ningens redovisning). Andelen skattningar med lagre CV {6r den nya esti-
matorn dr mellan 66,7 och 100 procent. I de fa fall d& férsamringar fore-
kommer ror det sig vanligtvis om sma grupper bland 65-74 ar.

" SCB har infér inférandet av estimatorn granskat centrala tidsserier i AKU for att sdkra
jamforbarheten. I denna granskning observerades inga tidsseriebrott for arsskiftet
2009/2010.
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Bakgrundsfakta for arbetsmarknads- och utbildningsstatistik 2014:1 Resultattabeller

Resultattabeller, ny estimator i
jamforelse med enbart ORD-urvalet

Sammanfattande resultat for viktiga AKU-tabeller, standardiserade jam-
forelser av punktskattningar (absolut differens/Vdifferensvarians), pro-
centuella skillnader for osdkerhetsmatt och for variationskoefficienter (CV).
Jamforelser mellan den nya estimatorn, da hela urvalet (ORD och NY)
anvands, och da enbart ORD anvinds. Kovarianserna mellan punktskatt-
ningarna beaktas inte i de standardiserade jamforelserna.

Tabell I.1: Grundtabell 1.

Befolkningen fordelad efter arbetskraftstillhdrighet. Sammanfattningar 6ver
kolumner och aldersgrupper, 15-24, 25-34, 35-44, 45-54, 55-64, 65-74 ar.
Kol. 1-7 sammanfattar skattningar av totaler i AKU-tabellens kolumner 1-7
och kol 9-11 motsvarande skattningar av andelar. AKU januari 2012

Punktskattningar, Osékerhet, pro- CV, procentuell CV, procentuell Ccv,
jamforelsematt, centuell férand- férandring, foérandring, andel
antal >1,96 ring, genomsnitt genomsnitt extremvarden lagre,
rocent

kol 1-7 kol 9-11 kol 1-7 kol 9-11 kol 1-7 kol 9-11 min max P
0 0 -12,7 -14,4 -14,0 -16,1 -27,1 -3,8 100,0

Tabell 1.2: Grundtabell 2.

Sysselsatta fordelade efter anknytningsgrad till arbetsmarknaden och
Overenskommen arbetstid per vecka. Sammanfattande resultat éver 9
kolumner och 6 aldersgrupper. AKU januari 2012

Punktskattningar, Osékerhet, pro- CV, procentuell CV, procentuell Ccv,
jamforelsematt, centuell férand- férandring, férandring, andel
antal >1,96 ring, genomsnitt genomsnitt extremvarden lagre,
- procent

kol 1-9 kol 1-9 kol 1-9 min max
0 -11,5 -12,9 -20,7 -6,2 100,0

Tabell I.7: Grundtabell 7.

Totalt antal arbetstimmar per vecka for personer i arbete efter naringsgren
och anknytningsgrad till arbetsmarknaden. Sammanfattande resultat 6ver 3
kolumner och 14 naringsgrenar. AKU januari 2012

Punktskattningar, Osékerhet, pro- CV, procentuell CV, procentuell Ccv,
jamforelsematt, centuell férand- férandring, férandring, andel
antal >1,96 ring, genomsnitt genomsnitt extremvarden lagre,
- procent

kol 1-3 kol 1-3 kol 1-3 min max
0 -8,4 -8,9 -28,4 4.4 79,5
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Tabell 1.12: Grundtabell 12.

Franvarande fran arbetet (huvudsysslan) under referensveckan fordelade
efter huvudsaklig franvaroorsak. Sammanfattning éver 8 kolumner och 3
aldersgrupper. AKU januari 2012

Punktskattningar, Osékerhet, pro- CV, procentuell CV, procentuell (AVA
jamforelsematt, centuell forand- forandring, forandring, andel
antal >1,96 ring, genomsnitt genomsnitt extremvarden lagre,
i procent

kol 1-8 kol 1-8 kol 1-8 min max
0 -9,4 -10,9 -15,6 -6,8 100,0

Tabell 1.15: Grundtabell 15.
Arbetslosa fordelade efter arbetsloshetstidens langd samt efter alder.
Sammanfattning éver 9 kolumner och 3 aldersgrupper. AKU januari 2012

Punktskattningar, Osékerhet, pro- CV, procentuell CV, procentuell (AVA
jamforelsematt, centuell forand- forandring, forandring, andel
antal >1,96 ring, genomsnitt genomsnitt extremvarden lagre,
i procent

kol 1-9 kol 1-9 kol 1-9 min max
0 -15,3 -20,1 -43,3 -6,3 100,0

Tabell 1.16: Grundtabell 16.
Personer €j i arbetskraften férdelade efter huvudsaklig verksamhet.
Sammanfattning éver 8 kolumner och 2 aldersgrupper. AKU januari 2012

Punktskattningar, Osékerhet, pro- CV, procentuell CV, procentuell CcV,
jamforelsematt, centuell forand- forandring, forandring, andel
antal >1,96 ring, genomsnitt genomsnitt extremvarden lagre,
i procent

kol 1-8 kol 1-8 kol 1-8 min max
0 -12,1 -11,3 -16,2 -4,5 100,0

Tabell 1.18: Grundtabell 18.
Arbetsldsa, undersysselsatta och latent arbetss6kande. Sammanfattning
over 7 kolumner och 6 aldersgrupper. AKU januari 2012

Punktskattningar, Osékerhet, pro- CV, procentuell CV, procentuell (AVA
jamforelsematt, centuell forand- forandring, forandring, andel
antal >1,96 ring, genomsnitt genomsnitt extremvarden lagre,
i procent

kol 1-7 kol 1-7 kol 1-7 min max
0 -15,3 -12,7 -50,0 33,3* 66,7

*) 65—74 ar, antal timmar i arbetskraftsutbud.
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Tabell 1.1.2: Arbetskraftsindikatorer, tabell 1.2.

Personer i arbetskraften férdelade efter arbetskraftstillhdrighet samt efter
kdn och in- och utrikesfédd. Sammanfattning 6éver 10 kolumner och in- och
utrikes fodda. AKU kvartal 1, 2012

Punktskattningar, Osékerhet, pro- CV, procentuell CV, procentuell CcvV,
jamforelsematt, centuell férand- forandring, férandring, andel
antal >1,96 ring, genomsnitt genomsnitt extremvarden lagre,
- procent

kol1-5 kol6-9 kol1-5 kol6-9 kol 1-9 min max
0 0 -12,1 -13,5 -12,6 -17,5 -7,1 100,0

Tabell 1.3.1: Arbetskraftsindikatorer, tabell 3.1.
Personer som &r franvarande hela veckan férdelade efter franvarotid.
Sammanfattning éver 5 kolumner och 4 aldersgrupper. AKU kvartal 1, 2012

Punktskattningar, Osékerhet, pro- CV, procentuell CV, procentuell CcvV,
jamforelsematt, centuell férand- forandring, férandring, andel
antal >1,96 ring, genomsnitt genomsnitt extremvarden lagre,
- procent

kol 1-6 kol 1-6 kol 1-6 min max
1* -13,7 -9,5 -16,2 2,2 93,8

*) 25-54 ar, frdnvarande hela veckan.

Tabell 1.4.1: Arbetskraftsindikatorer, tabell 4.1.

Personer som ar franvarande hela veckan pga. sjukdom fordelade efter
franvarotid. Sammanfattning 6ver 5 kolumner och 4 aldersgrupper. AKU
kvartal 1, 2012

Punktskattningar, Osékerhet, pro- CV, procentuell CV, procentuell Ccv,
jamforelsematt, centuell férand- férandring, férandring, andel
antal >1,96 ring, genomsnitt genomsnitt extremvarden lagre,
- procent

kol 1-5 kol 1-5 kol 1-5 min max
0 -15,0 -13,2 -53,5 24,9* 85,7

*) 6574 &r, sjukfranvarande hela veckan, 1-2 veckor.

Tabell 1.12.1: Arbetskraftsindikatorer, tabell 12.1.

Personer €] i arbetskraften som ar sjuka férdelade efter tidigare
arbetslivserfarenhet samt efter kon och alder. Sammanfattning 6ver 4
kolumner och 4 aldersgrupper. AKU kvartal 1, 2012

Punktskattningar, Osékerhet, pro- CV, procentuell CV, procentuell CcvV,
jamforelsematt, centuell férand- forandring, férandring, andel
antal >1,96 ring, genomsnitt genomsnitt extremvarden lagre,
- procent

kol 1-4 kol 1-4 kol 1-4 min max
0 -8,7 -9,9 -24,7 12,8* 81,3

*) 15-24 ar, sjuka ej i arbetskraften, 0—11 manader sedan senaste arbete.
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Bilaga

Nigra kommentarer rorande sammanvigning av data frin flera urval frin samma
population
av Martin Axelson

Utgangspunkten &r att man har J stycken urval, vilka dras fran en och
samma population U ={1,...,K,...,N}.Lat s ; beteckna det j:te urvalet,

vilket drags enligt urvalsdesignen p; , j=1,...,J . Lat

1 omkasj
10 annars

samt lat 7;, och 7, beteckna forsta respektive andra ordningens

inklusionssannolikheter under urvalsdesignen p;, j=L1..,J.

I praktiken &r det vanligt att man anvander sig av negativ urvalssamord-
ning, i form av en urvalsdragningsmetod som garanterar att

Pr(s; ns;, =@)=1forallapar j# |'. Nar urvalssamordning anvéands
galler att urvalen s; och s i statistik bemérkelse inte &r oberoende, men i

manga fall &r beroendet sa svagt att man kan bortse fran detta. Framstall-
ningen nedan utgdr darfor fran att urvalen s i j=1,...,J, dras oberoende

av varandra.

Horvitz-Thompson-estimation, explicit sammanvigning
Vardet pa Yy, erhélls foralla k €s;, j=1,...,J . DA giller att HT-estimatorn

o y
Lo :Z =

Sj ﬂj’k
ar en vantevardesriktig estimator f6r populationstotalen

t=ZUYk

Latnua,, j=1...,J , beteckna vikter sddana att ZJ a; =1. D4 galler att
j=1"1

en explicit ssmmanviagd estimator for t = ZU Y gesav

J
te/r = Zajtﬂ',j
j=1
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Eftersom E (t;'j) =t, J=1..,J, foljer att

J J J
Et,,)=EQ ajt,)) :ZajEpj ()=t a =t
-1 j=1 j=1

Vidare féljer, eftersom urvalen s;, J=1,...,J , ar statistiskt oberoende, att

variansen for t,_ ges av

V)=V at, )= Zaf\/pj (t.;)
-1 -1

dar

: Y Y
Vo, () = 2220 (100 =717, )ﬁ_kﬁ_l

En vintevirdesriktig estimator for V (f, ) ges av
A A J ~ A
V(t..) =22V, ()
j=1
dar

ij(fﬁ,,-)=ZZs”"‘k'_”’"k”"" Y Y

Tin ik i

Horvitz-Thompson-estimation, implicit sammanvigning
J

Lat b ik Jj=1,...,J , vara en icke-stokastisk variabel sddan att Z b ik = 1 for
j=1

varje k eU . Da giller att populationstotalen t = ZU Y, kan uttryckas som

J J J
EDIRTED IR DN ITED I IR IR
-1 =1 i1

dar t; = ZU b, Vi, J=1.., . Eftersom
- b..y
b =2~
Sj 7Z-J"k
dr en vantevardesriktig estimator for t;, géller att en véantevardesriktig

estimator for t = ZU Y, gesav
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Vidare féljer, eftersom urvalen s;, j=1,...,J, ar statistiskt oberoende, att

variansen for t, ges av

J J

V(tizr) :V(thzr) = zvpj (t]ﬂ')
j=1 j=1

dar

- Y by
ij(tjﬁ)=ZZu(ﬂj,ku— Kir) ke Dyt

ik T

En vintevirdesriktig estimator for V (f,_) ges av
A A J A A
\Y (tizz) = va]— (tyr)
-1
dar

V (tw) Zz jk”]l bjkyk bjlyl

Tk Tik 7

Kommentar: Om b;, =a;, J=1..,J och k eU , sa giller att

J

:Jt“ lkyk L:Ja_f_:A
Z j ZZ S, i
ik =

j=l =1

dvs. explicit sammanvéigning ar inget annat dn ett specialfall av implict
sammanvagning.

GREG -estimation, explicit sammanvigning
Lat X beteckna en vektorvard variabel for vilken populationstotalen

t, :Z:UXk ar kiand. Vérdet pa y, och X, erhélls for alla k € S;, j=1..,J.
Lat

—1"‘(2 Xy — Z )(Z X Xk)_lquk

J

* Generell Regression
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dér ¢, &r en pa forhand bestamd vikt. Da galler att GREG-estimatorn

] ﬂj,k
=%, e (-2, 28,
ik ik
=2 i QX =2 "L )'B
" Tk ik
dar
5 X Xiyix deXuY
5, =(z, M)y, A
och

B= (Zu qukX'k)ilzu X Yic -

ar approximativt vantevardesriktig for populationstotalen t = ZU y, - Lat

. J
nua,;, J= 1,...,J , beteckna vikter sddana att Z a; =1.Da géller att en
]:1 J

explicit ssmmanviagd GREG-estimator for t = ZU Y, gesav

J
t = zath,j
i=1

Eftersom = (tAG’j)zt, 1=1..,J, foljer att

J J J
E(te)=EQ ajts ;) :ZajEpj (s )~ a, =t
-1 =1 =1

Eftersom urvalen s;, 1=1...,J, r statistiskt oberoende, foljer vidare att

variansen for t,; ges av

J J J
V(tee) :V(Zath,j) = Zajgvpj (tG,j) ~ Za?Aij (tG,j)
j=1 =1 =1

dar
r E, E
Aij (tG’j) = ZZU (ﬂ'j’k, — T )”_k_l

ik i

med E, =y, —X|B. En estimator for V (f,;) ges av
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Bilaga

dar

GJ) Zz K0 9ikCik 9.5

7w Tik T

med €;, =Y, —X;B;.

GREG-estimation, implicit sammanvagning

J

Latb,,, j=1,...,J , vara en icke-stokastisk variabel sddan att Zb ik =1 for

varje k eU . Lt vidare

b, =1+ (X, X, - ZZ e )(ZZ R aq, s,

Da géller att en GREG-estimator for t = ZU Yy gesav

ZZ hbjkyk
jk
3
y
R
-1
J b J b. X
<33, (X -3 Y, B
=t Tk =) Tk
déar
B= (izsj qkb;kaXL )lizsj qkb7jz,-kxk Yi
j=1 ik j=1 ik
och

J J
B= (ZZU qkbj,kxkxl)_lzzu qkbj,kxk Y = (Zu quer)—lzu Xy Yk
j=1 j=1

Eftersom

E(ZZ s e ZZ bj i = 2 X

galler att

Efe) ~ E(ZZ ’kyk)—E(t.ﬁ) S Y

dvs. t ar approximativt vantevirdesriktig for t = ZU Yy -
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Vidare géller att

Z X B+ZZ jk(yk XLB) Z X B+ZZ kaE

J,k

vilket implicerar att

V(th) V(ZZ ) ZZZ (72. Jkﬂjl)

b, E, b,,E

T |
7Z'j,k T

jl

dér det sista steget foljer av att urvalen s;, j=1,...,J, ar statistiskt

oberoende. En variansestimator ges av

0, b, e hb; e
V(ie) = zzz T Nk

i Tk 7T
dar e, =Yy, —X,

il

>

Avslutande kommentarer
Kommentar 1: Den estimationsansats som foreslds svarar i princip mot t;
enligt ovan, med valet

i
b =7rj’k/27zj]k, 1=1...J
j=1

for varje k eU . Saledes giller att V (f;) kan skattas med \7(f,G ), som utgar

frén den design enligt vilken varje urval s;, J=1...,J, dragits.

Kommentar 2: Resultaten ovan bygger pa att det ar rimligt att anta att urva-
len s i/ j=1,...,J, ar statistiskt oberoende. Nér s ej ar fallet mdste man
fundera pa vilka konsekvenser avsaknaden av oberoende far. Om den
negativa urvalssamordningen skapar ett icke-ignorerbart beroende, bor det
vara mojligt att utnyttja flerfasteori. For fallet d& man har J =2 perfekt
negativt samordnade urval kan man t.ex. utgd fran innehallet i avsnitt 9.9 i
Sarndal, Swensson, Wretman (1992).
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Négra véasentliga sysselsattningsbegrepp i den officiella statistiken
Registerbaserad aktivitetsstatistik

Ungdomar utan fullfoljd gymnasieutbildning — en undersokning med manga
utmaningar

Longitudinell Integrationsdatabas for Sjukforsakrings- och Arbetsmarknads-
studier (LISA) 1990-2007

Principiella grunder f6r Arbetskraftsundersokningarna (AKU) och arbets-
marknadsstatistiken

Rekryteringsstatistik frain AKU
Basic principles for Labour Force Surveys (LFS) and labour market statistics
Recruitment Statistics for the Swedish Labour Force Survey

Arbetskraftsundersokningarna (AKU) 50 ar. Fyra forskarperspektiv pa
arbetsmarknaden

Longitudinell integrationsdatabas for Sjukforsdkrings- och Arbetsmarknads-
studier (LISA) 1990-2009

Yrkesregistret med yrkesstatistik. En beskrivning av innehall och kvalitet

Urvals- och estimationsforfarandet i de svenska arbetskraftsundersdkningarna
(AKU)

Konjunkturberoende i inflddet till och utflodet fran hogre studier
Actual Hours Worked in the Swedish LFS. Four articles

Ungdomsarbetsloshet — jamforbarhet i statistiken mellan ett antal europeiska
lander

Revising Surveys — Linking Old and New Data
Consistent Seasonal Adjustment and Trend-cycle Estimation

Youth unemployment — comparability in statistics between a number of
European countries

Lankning av centrala serier i Arbetskraftsundersokningarna (AKU) 1970-1986
Deltidssysselsatta arbetssokande
Part-time employed job seekers

Arbetskraftsundersékningarnas (AKU) och Arbetsférmedlingens (Af)
arbetsloshetsstatistik — En jamférande studie
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