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1 FAHRLEISTUNG UND EMISSIONEN IN DEN
JAHREN 1995, 1998 unDp 2000

Im vorliegenden Bericht werden Fahrleistung und
Emissionen auf den Autobahnen in Baden-Wiirttemberg
fuir das Jahr 2000 dargestellt und denen der Jahre 1995
und 1998 vergleichend gegeniibergestellt [UMEG,
1998], [UMEG, 2000].

Grundlage und AnlaB3 dieser Fortschreibung sind die
nun vorliegenden Auswertungen der automatischen
StraBenverkehrszéhlungen in Baden-Wiirttemberg fiir
das Jahr 2000 [LfS, 2001].

Die im Folgenden ermittelten Fahrleistungen und Emis-
sionen sind erste Berechnungen auf Basis der ermittel-
ten durchschnittlichen tédglichen Verkehrsstirken der

24 Dauerzihlstellen auf den Autobahnen in Baden-
Wiirttemberg. Die endgiiltigen Ergebnisse fiir alle
StraBenkategorien in Baden-Wiirttemberg werden Mitte
ndchsten Jahres im Rahmen der Fortschreibung des
Emissionskatasters Baden-Wiirttemberg fiir das Jahr

2000 verfiigbar sein.

1.1 Fahrleistungen

Die Jahresfahrleistung auf den Autobahnen in Baden-
Wiirttemberg betrug fiir das Jahr 2000 insgesamt

21,5 Mrd. Kfz-km. Gegeniiber 1995 bedeutet dies eine
Zunahme um 11 %, gegeniiber 1998 ist dies ein Anstieg
um 7 %. Dabei nahm der Lkw-Verkehr deutlich stirker
zu als der Kfz-Verkehr insgesamt. Betrug 1998 der An-
teil des Lkw-Verkehrs auf den Autobahnen in Baden-
Wiirttemberg noch 16,6 %, so lag er im Jahr 2000 be-
reits bei 17,4 % [UVM, 2001].

Die hochsten Fahrleistungen werden mit einem Anteil
von 31 % auf der A 5 erbracht, gefolgt von den Auto-
bahnen A 81 (22 %), A 8 (19 %), A6 (16 %) und A 7

mit 6 %. Die iibrigen Autobahnen in Baden-

Tabelle 1.1-1: Fahrleistung auf den Autobahnen in
Baden-Wiirttemberg im Jahr 2000

Fahrleistung  Anteil in %

in Mio. Fz-km

AS 6.572 31 %
A6 3.426 16 %
A7 1.331 6 %
A8 4.095 19 %
A 81 4.756 22 %
Ubrige Autobahnen 1.320 6 %
Summe 21.500 100 %

Wiirttemberg tragen mit einem Anteil von zusammen

6 % zur Fahrleistung bei.

1.2 Emissionen

Die Ermittlung der Emissionen des Straenverkehrs er-

folgte auf der Basis der Auswertung der 24 automati-

schen Dauerzihlstellen auf den Autobahnen in Baden-

Wiirttemberg, mit denen die durchschnittliche tégliche

Verkehrsstarke (DTV) der Kraftfahrzeuge gemessen

wird.

Neben der Fahrleistung wurden insbesondere diejenigen

Luftschadstoffe untersucht, die in der Vergangenheit

und auch heute noch als verkehrstypisch diskutiert wer-

den. Im einzelnen sind dies:

- Kohlenmonoxid (CO),

- Schwefeloxide als Schwefeldioxid (SO,),

- Stickoxide (NO,) mit den Komponenten NO und
NO, (berechnet als NO,),

- methanfreie fliichtige organische Verbindungen (non-
methane volatile organic compounds NMVOC),

- Benzol,
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- Partikel und

- DieselruB3.

Auf die Emission von Kohlendioxid (CO,) wird im
Rahmen des in Arbeit befindlichen Emissionskatasters

Baden-Wiirttemberg 2000 eingegangen.

Die Berechnung der Emissionen des Stra8enverkehrs
erfolgte liber die Fahrleistung der Fahrzeuge in Abhén-
gigkeit von der Verkehrsmischung und tiber fahrlei-
stungsgewichtete, regionsspezifische (Stadt- und Land-
kreise) Emissionsfaktoren. Insgesamt wurde dabei in
21 Fahrzeugschichten fiir PKW und 5 Fahrzeugschich-
ten fiir leichte Nutzfahrzeuge differenziert, die sich auf-
grund der Antriebsart, des Schadstoffminderungskon-
zeptes, der Hubraumklasse sowie des Zulassungsjahres
unterscheiden. Bei den schweren Nutzfahrzeugen wur-
den 5 und bei den Kraftrddern 2 Fahrzeugarten unter-
schieden.

Fiir die Ermittlung der Emissionen im Jahr 2000 wur-
den die fur das Jahr 2000 giiltigen Emissionsfaktoren
beriicksichtigt [Infras, 1999]. Eingang fanden zudem
der fiir 2000 vorhandene Kraftfahrzeugbestand und die
verfliigbaren Kraftstoffqualititen.

In Tabelle 1.2-1 sind die Emissionen des StraBenver-
kehrs auf den Autobahnen in Baden-Wiirttemberg fiir
die Jahre 1995, 1998 und 2000 dargestellt.

Einer Zunahme der Jahresfahrleistung von 1995 auf
2000 um 11 % stehen Reduktionen der Abgasemissio-
nen von 20 % bis 67 % gegeniiber. Die grof3ten Reduk-
tionen treten bei Schwefeldioxid und bei Benzol auf.
Der starke Riickgang der Schwefeldioxid-Emissionen
ist vor allem auf die Reduktion des Schwefelgehaltes
im Dieselkraftstoff zuriickzuftihren, die gegentiber den
NMVOC-Emissionen deutlichere Reduktion der Ben-
zol-Emissionen 148t auf die Einfiihrung des benzol-
armen Otto-Kraftstoffes zu Beginn des Jahres 2000
schlieBen (Reduktion von durchschnittlich 2,5 Vol.-%
auf maximal 1 Vol.-%).

Die Entwicklung der Emissionen in den Jahren 1995,
1998 und 2000 ist in den Abbildungen 1.2-1 bis 1.2-8
dargestellt. Dabei ist auf jeder Seite die Fahrleistung
(Abbildung 1.2-1) den Emissionen der einzelnen Schad-
stoffe vergleichend gegeniibergestellt.

Tabelle 1.2-1: Fahrleistung und Emissionen auf den Autobahnen in Baden-Wiirttemberg in den Jahren 1995, 1998 und

2000

Jahr FL (6[0) SO, NO, NMVOC BEN PAR RUS
in Mio. in t/a in t/a in t/a in t/a in t/a int/a int/a
Fz-km

1995 19364 94915 2675 40502 6042 307 1841 880

1998 20173 75566 1653 34577 4793 246 1481 710

2000 21500 63920 888 32313 3921 163 1350 663

2000 vs. 1995 in % 11% -33% -67% -20% -35% -47% -27% -25%
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Die deutlichen Emissionsriickgénge auf den Autobah-
nen Baden-Wiirttembergs lassen sich nicht ohne weite-
res auf alle StraBenkategorien tibertragen. Insbesondere
in den Ballungsgebieten Baden-Wiirttembergs mit stark
befahrenen innerstédtischen Stra3en spiegeln Immissi-
onsmessungen die oben aufgezeigten emissionsseitigen
Reduktionen nicht unbedingt wider. Dies liegt u. a .an
der dort vorherrschenden Verkehrssituationen (erhebli-
cher Anteil an Stop-and-Go-Verkehr), an der die inner-
stadtischen Stralen umgebenden Bebauung (schlechte
Durchliiftung) sowie an zum Teil ungtinstigen meteoro-

logischen Verhéltnissen.

Waihrend bis zum Jahr 2010 die Fahrleistung auf den
Autobahnen Baden-Wiirttembergs um ca. 10 % weiter
ansteigen diirfte, sind bei den Schadstoffemissionen
weiteren Reduktionen zu erwarten.

So ist bei den NO,-Emissionen mit einem Riickgang
von ca. 40 % zu rechnen, bei den NMVOC-Emissionen
mit einem Riickgang von etwa 30 % und bei den Ben-
zol-Emissionen mit einer Verringerung um ca. 35 %.
Die deutlichsten Reduktionen sind fiir die Partikel-
Emissionen mit etwa 60 % zu erwarten, was insbeson-
dere auf die weitere Riicknahme des Schwefelgehaltes
im Dieselkraftstoff und auf die Weiterentwicklung der
Motorentechnik zuriickzufiihren ist. Dabei ist zu
beriicksichtigen, dass die in den néchsten Jahren mogli-
che Einflihrung eines Partikelfilters bei obiger Redukti-
on noch nicht berticksichtigt ist, sondern lediglich kraft-
stoffseitige und motorische Verbesserungen. Die Re-
duktion bezieht sich zudem auf die Partikelmasse, und

gilt nicht im gleichen Ausma@ fuir die Anzahl Partikel

mit kleinen KorngréBen (Feinstaub), die die eigentlich

malBgebliche Grofe fiir die Wirkung ist.

In den Abbildungen 1.2-9 und 1.2-10 werden die pro-
zentualen Anteile an Fahrleistung und Emissionen der
PKW und LKW fiir die Autobahnen und fiir alle
StraBenkategorien insgesamt (Autobahnen, Bundes-
stral3en, LandesstraBen, Kreis- und Gemeindestrallen)
vergleichend gegeniibergestellt.

Die Anteile der Fahrleistung und der untersuchten Luft-
schadstoffe sind beim LKW-Verkehr - anders als beim
PKW-Verkehr - auf den Autobahnen Baden-Wiirttem-
bergs durchweg hoher als bei allen StraBenkategorien
insgesamt. Auffallend ist zudem, dass der LK W-Ver-
kehr auf den Autobahnen bei einem Fahrleistungsanteil
von nur 16 % am gesamten Kfz-Verkehr bei fast allen
untersuchten Emissionen deutlich hohere Anteile auf-
weist (Partikel 65 %, Dieselrul 57 %, NO, 62 %,
NMVOC 46 %, Benzol 31 % der Gesamtemissionen
dieser Luftschadstoffe auf den Autobahnen Baden-
Wiirttembergs).
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Abbildung 1.2-1: Fahrleistung in Mio. Fz-km auf den
Autobahnen in Baden-Wiirttemberg in den Jahren 1995,
1998 und 2000
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Abbildung 1.2-2: Kohlenmonoxid-Emissionen in t/a auf
den Autobahnen in Baden-Wiirttemberg in den Jahren
1995, 1998 und 2000
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Abbildung 1.2-3: Schwefeldioxid-Emissionen in t/a auf
den Autobahnen in Baden-Wiirttemberg in den Jahren
1995, 1998 und 2000
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Abbildung 1.2-4: Stickstoffoxid-Emissionen (als NO,)
auf den Autobahnen in Baden-Wiirttemberg in den Jah-
ren 1995, 1998 und 2000
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Abbildung 1.2-1: Fahrleistung in Mio. Fz-km auf den
Autobahnen in Baden-Wiirttemberg in den Jahren 1995,
1998 und 2000
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Abbildung 1.2-5: NMVOC-Emissionen in t/a auf den
Autobahnen in Baden-Wiirttemberg in den Jahren 1995,
1998 und 2000
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Abbildung 1.2-6: Benzol-Emissionen in t/a auf den
Autobahnen in Baden-Wiirttemberg in den Jahren 1995,
1998 und 2000
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Abbildung 1.2-1: Fahrleistung in Mio. Fz-km auf den Abbildung 1.2-8: Ruf-Emissionen in t/a auf den Auto-
Autobahnen in Baden-Wiirttemberg in den Jahren 1995, bahnen in Baden-Wiirttemberg in den Jahren 1995,
1998 und 2000 1998 und 2000
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Abbildung 1.2-7: Partikel-Emissionen in t/a auf den
Autobahnen in Baden-Wiirttemberg in den Jahren 1995,
1998 und 2000

Bericht Nr. 4-5/01

8




100

E Autobahnen

[l Alle Stralen
75
50
25 '
04

Fahrleistung NO, als NMVOC Benzol Partikel Dieselrufy
NO,

Abbildung 1.2-9: PKW-Anteile in % an Fahrleistung und ausgewcdhlten Luftschadstoffen auf den Strafien Baden-
Wiirttembergs im Jahr 2000
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Abbildung 1.2-10: LKW-Anteile in % an Fahrleistung und ausgewdhiten Lufischadstoffen auf den Strafien Baden-
Wiirttembergs im Jahr 2000
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2 JAHRESZEITLICHER VERLAUF VON FAHR-
LEISTUNG UND EMISSIONEN IM JAHR 2000

Die Hohe der Fahrleistung und damit auch der Emissio-
nen weist im Jahresverlauf erhebliche Unterschiede auf.
Dies wird gerade in Baden-Wiirttemberg als ,, Transit-
land* fiir Urlaubs- und Gliterverkehr auf den Autobah-
nen sehr deutlich. Wihrend in den Wintermonaten
Dezember bis Mérz die Fahrleistung und damit die
Emissionen unter den jahresdurchschnittlichen Werten
liegen, werden in der Sommermonaten Juli bis Septem-
ber wihrend der Ferien- und Urlaubszeit die hochsten

Werte erreicht. (Abbildungen 2-1 und 2-2).

Bei der Betrachtung einzelner Autobahnen wird deut-
lich, dass auf den Haupt-Reiserouten - insbesondere auf
der A 5 aber auch auf der A 6, A 8 und A 81 - das hohe-
re Verkehrsaufkommen in den Ferien- bzw. Urlaubs-
monaten des Jahres noch deutlicher zum Tragen
kommt, als auf den Autobahnen in Baden-Wiirttemberg
insgesamt [LfS, 2001]. In den Abbildungen 2-3 bis 2-5
ist der zeitliche Verlauf der Verkehrsbelastung auf aus-
gewihlten Autobahnen fiir KFZ, PKW und LKW sepa-
rat dargestellt.

Die Jahresginge der KFZ und PKW (Abbildungen 2-3
und 2-4) sind geprégt durch Fahrleistungsspitzen in den
Sommermonaten, insbesondere auf der A5 im Monat
Juli, was auf die starke Frequentierung der Autobahn
A5 als Nord-Siid-Urlaubsachse hindeutet.

Die Verkehrsbelastung durch den LK W-Verkehr (Abbil-
dung 2-5) ist in den Monaten Mai und Juli am hoch-
sten; Fahrleistungsspitzen ragen jedoch nicht so deut-
lich heraus wie beim PKW-Verkehr. Zudem ist hier die

Verkehrsbelastung auf den untersuchten Autobahnen im

Jahresverlauf betrachtet gleichméBiger verteilt als bei

den PKW.

Durch die in den Jahresgéingen aufgezeigten Emissions-
verldufe auf den Autobahnen gewinnt in den Sommer-
monaten neben den ,,primdren” Luftschadstoffen die
Bildung von Ozon aus den Vorldufersubstanzen NO,
und NMVOC zusitzliche Bedeutung. Dies erklart zum
Teil, dass in den Sommermonaten in Baden-Wiirttem-
berg trotz geringerer Verkehrsbelastung in den Stédten

die Ozonbelastung an sonnigen Tagen relativ hoch ist.
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Abbildung 2-1: Fahrleistung, Kohlenmonoxid-Emissionen und Stickstoffoxid-Emissionen (als NO,) in den Monaten
Januar bis Dezember 2000 auf den Autobahnen in Baden-Wiirttemberg
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Abbildung 2-2: Fahrleistung, NMVOC-Emissionen und Partikel-Emissionen in den Monaten Januar bis Dezember
2000 auf den Autobahnen in Baden-Wiirttemberg
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Abbildung 2-3: Zeitlicher Verlauf der Verkehrsbelastung auf ausgewdhiten Autobahnen fiir KFZ in Baden-
Wiirttemberg im Jahr 2000
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Abbildung 2-4: Zeitlicher Verlauf der Verkehrsbelastung auf ausgewdhiten Autobahnen fiir PKW in Baden-
Wiirttemberg im Jahr 2000
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Abbildung 2-5: Zeitlicher Verlauf der Verkehrsbelastung auf ausgewdhliten Autobahnen fiir LKW in Baden-

Wiirttemberg im Jahr 2000
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