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Tagungsband
Workshop Pflanzliche Rohstoffe zur Biogasgewinnung

1 GruBwort der Staatssekretarin

Heimische Arznei-, Kosmetik- und Gewdlrzpflanzen erleben bei uns seit einigen Jahren
eine Renaissance. Das Bedirfnis der Menschen, Gesundheit und Wohlbefinden im Ein-
klang mit der Natur zu erleben, hat in allen Altersgruppen zugenommen.

Wéhrend in Baden-Wirttemberg die Verarbeitung dieser Pflanzen Uber eine lange Traditi-
on verflgt, nimmt der Anbau nach wie vor eine untergeordnete Bedeutung ein. Die Griinde
hierfr sind vielféltig. In kaum einem anderen Kulturartenbereich gibt es so viele offene
Fragen und Risiken fir den Erzeuger. Die hohen gesetzlichen Qualitdtsanforderungen
stellen fir so manchen Landwirt ein zusatzliches Hemmnis dar.

Deshalb sollen in dieser Veranstaltung offene Fragen diskutiert und neue Netzwerke zwi-
schen Produzenten und Verarbeitern gebildet werden.

Hierzu lade ich Sie herzlich ein

Friedlinde Gurr-Hirsch, MdL

Staatssekretérin im Ministerium fur Erndhrung und Landlichen Raum Baden-Wrttemberg



2 Modglichkeiten und Grenzen des Anbaus von Arznei-, Kosmetik- und Gewiirz-

pflanzen aus pflanzenbaulicher und betriebswirtschaftlicher Sicht

Prof. Dr. Ulrich Bomme Landesanstalt fiir Landwirtschaft Bayern

w~Arznei-, Kosmetik- und Gewiirzpflanzen - lohnt
sich der Anbau in Baden-Wiirttemberg?“
17. Oktober 2008 in Hohenheim

Maoglichkeiten und Grenzen des Anbaus von
Arznei-, Kosmetik- und Gewiirzpflanzen
aus pflanzenbaulicher und betriebs-
wirtschaftlicher Sicht

Prof. Dr. Ulrich Bomme

Bayerische Landesanstalt fiir
Landwirtschaft

Institut fiir Pflanzenbau und
Pflanzenziichtung

Freising - Weihenstephan

Roter Sonnenhut -

— ' LFL Bamme = Heil- urg GewOrzpllanien
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Vortragsgliederung
* Einleitung
* GroRenordnung der inlandischen Produktion
* Grinde fur den hohen Importanteil
® Vorteile eines standortnahen Anbaus

* Strukturelle sowie kulturtechnische und
Absatzprobleme im Anbau

* Forschung und Beratung
* Betriebswirtschaftlicher Aspekt

* Voraussetzungen fir den Einstieg in die
Feldproduktion

* Fazit
— ' LfL Bomme - Hell- umd Gewlrzpflanzen s




Einleitung

E Arznei- (Heil-), Kosmetik- und Gewiirzpflanzen
stellen sehr anspruchsvolle und empfindliche
Pflanzengruppe dar

® Unterliegen Arzneimittel- und Lebensmittel-
gesetzgebung mit hochsten Qualitatsanspriichen
und strengen Anforderungen an Hygiene

® Sekundare Pflanzenstoffe stehen im Vordergrund

® Hohe Wertschopfung, auch in spaterer
Weiterverarbeitung

— ' I.'FL Zamme — Heil- und Gewarzplanzen
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® Erntegut dieser Arten wird Ublicherweise in
getrockneter Form als sogenannte Droge
vermarktet

E Anbau und Aufbereitung wesentlich schwieriger
als beispielsweise Gemise, Kartoffeln oder
Getreide

— ' - L'FL Bamme = Hail- und Gewurzplanzen




GréRBenordnung der inlandischen

Produktion (2007)

Anbaufldchen in Deutschland 8.000 - 10.000 ha Heil-
und Gewiirzpflanzen — die Hilfte davon Heilpflanzen
(keine genauen statistischen Angaben vorhanden)

Flache in Bayern etwa 2.200 ha, in Thiringen etwa
1.400 ha, in Hessen etwa 1000 ha, in Baden-
Wirttemberg etwa 300 ha

Zum Vergleich: allein in Bayern rund 50.000 ha
Kartoffeln und 120.000 ha Kérnermais

Wertschopfung durch Heil- und Gewitirzpflanzen aber
hoch (2004: 70 Mio. € Heilpflanzen; 100 Mio. €
Topfkrauter)

¢ Marktwert von Phytopharmaka rund 3 Mrd. €
@ Uber 90 % der Rohware wird importiert
— ':'.- E'FIII_ Bamme — Hell- und Gewlirzpflanzen s
Struktur der inlandischen Produktion
m Erzeugergemeinschaften nach Marktstrukturgesetz

(w.V.) oder Interessenverbande (e.V.)

Andere Zusammenschlusse und lose
Kooperationen

Kleine Einzelbetriebe mit groRem Sortiment
und groBRe Einzelbetriebe mit wenigen, hoch
mechanisierten Kulturen

Ca. 90 % Integrierte Produktion

—— ' LFL Bammne — Heail- ure] Gewlrzpflanzon s




Angebaute Arten in Bayern (50 — 55)
(Deutschland ca. 110)

Angelika Brennnessel
Arnika Buchweizen
Artischocke Dill
Arzneirhabarber Eisenkraut
Barwurz Estragon
Baldrian Fenchel
Bibernelle Gelber Enzian
Blaue Malve Goldrute
Bohnenkraut Hafer (griin)
Borretsch Holunder

_ A Sl e
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Gelber Enzian

Johanniskraut Eisenkraut

— L'FL Bomme - Heil- und Geworzplanmen  s—
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Baldrianernte und -aufbereitung

~

— ' LFL : Bormems — Hell- und GewleZplanzen

Fiiafnraioas

— LFL Bomime - Heil- und Gewirzgflanion

Pranzenbaw
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Johanniskraut

Mariendistel

Kamille Meerrettich
Kapuzinerkresse (39 ha, Stat.
Bundesamt 2006)
Kerbel i
Meisterwurz
Knoblauch
: Mutterkraut
Koriander Blatt .
K | Petersilie (Blatt)
imme (177 ha, Stat.
Lauch Bundesamt 2006)
Liebstockel Pfefferminze
Léwenzahn Sauerampfer
Majoran Schabzigerklee
— '.'--u L‘FL Bamme - Heil- und Gewurzpilanesen

Petersilienernte und -aufbereitung

Bormime — Heil- und Gewiirzpflanien
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Blaue Malve

Liebstockel
— !;mkf!:- Bamme - Hell- upd Gewlrzpflanzen s
Schafgarbe TCM-Arten
Schnittlauch Thymian
(71 ha, Stat. Wermut
EE""desa“:'t — Winterheckenzwiebel
Schnittsellerie Wolfstra
Schéllkraut Vg Pe
SORMEREAS k) Zitronenmelisse
Spitzwegerich
— ‘ L'FL Bomme — Hefl- und Geatrzpfanzen s
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Schmalblattriger
(Blasser) Sonnenhut

Thymian Zitronenmelisse

Bomme — Heil- snd Gewlmzpilanzen
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Ursachen fiir die Zunahme des inldandischen
Heil- und Gewlrzpflanzenanbaues

® Standig wachsende Anspriche an die Qualitat des
Erntegutes (2.B. Inhaltsstoffgehalt,
Verunreinigungen, mikrobiologische Reinheit,
Schwermetalle, Afiatoxine, Pflanzenschutzmittel)

@® Forderung nach lliickenloser Dokumentation des
gesamten Produktionsprozesses

® Zunahme des Rohwarenbedarfes durch steigende
Nachfrage der Bevdlkerung im In- und Ausland und

neue abgesicherte Erkenntnisse zur Wirksamkeit
von Phytopharmaka

L

PridArasiain

Bomme - Heil- und Gewurzpflanzen  —
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@ Steigende Nachfrage nach regionalen Produkten

® Naturschutz

® Schwindende Einkommensmaoglichkeiten in der
Landwirtschaft — in jingster Zeit aber stark
gestiegene Preise z. B. fiir Getreide

® Probleme mit der Fruchtfolge im
landwirtschaftlichen Betrieb

’
— Bomme = Hesl- und Gewirzpflanzen
LfL
e

Griinde fiir den hohen Importanteil

Klimatische Bedingungen
Niedriges Weltmarktpreisniveau

Keine gestiitzten Preise

* ¢ ¢ ¢

In Deutschland hohe Produktionskosten bei der
Kultivierung - Arbeit, Energle

¢

Firmen benotigen groRe einheitliche Partien
verschiedenartiger Pflanzen

— ‘ LFL Bamme — Heil- une] Gewlrzplflanzcen s
Phidiranisz
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# Deutschland ist ein Industrieland -
"Kompensationsgeschafte"

# Langjahrige auslandische
Geschaftsverbindungen vorhanden

# Unkenntnis iiber inldndische Anbaumdglichkeiten

€ Tragheit oder Scheu vor Aufwand mit inlandischem
Anbau bei der Abnehmerseite

— L‘FL Bamme — Heil- und Gewurzpilanzen
PlladfamnEi

Vorteile eines standortnahen Anbaus

¢ Hoher Qualitatsstandard bei Anbau, Ernte und
Aufbereitung

¢ Hoher Hygienestatus

¢ Strenge Pflanzenschutzmittel-, Arzneimittel- und
Lebensmittelgesetzgebung

¢ Funktionierendes Produktions- und
Qualitdtsmanagement

& Schnelle und einfache Uberpriifbarkeit und
lickenlose Dokumentation der Produktion auf

dem Acker

¢ Riickverfolgbarkeit

— L‘FL Bomme — Hedl- und Gewirzpflanzen
Plimicgends
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¢ Transparenz bei der zu erwartenden Erntemenge
und dem Lieferzeitpunkt

¢ Direkte Einflussnahme auf die Anbauqualitat
durch den Abnehmer

¢ Kurze Wege zwischen Produzent und Abnehmer
¢ Effektive Forschungs- und Beratungstatigkeit

¢ Risikostreuung

— LFL Bomme = Hell- wnd Gewlrzpllanzen s

¢ Versorgung des Verbrauchers mit qualitativ
hochwertigen Arznei- und Wiirzmitteln

& Schonung der Wildbestande bedrohter Arten

¢ Artenvielfalt

¢ Einkommensalternativen fir Landwirte

— LFL Bomeme — Heil- g GeEwlFZpNanzen
Pliadiiniitisi




Strukturelle Probleme im Anbau

+ Anspruchsvolle Kulturen erfordern umfangreiche
Spezialkenntnisse

+ GroRe Artenzahl
+ Haufig kleinere Anbauflachen pro Art

+ Wenige Forschungs- und Beratungsinstitutionen
— Forschungsdefizite!

— L‘FL Barmme — Hell- und Gewurspflanssn
Efiamramha

+ Nur wenig allgemein zugéangliche Fachliteratur
vorhanden

+ Billigimporte machen inldndischen Anbau oft
risikoreich

Aufgrund dieser Tatsachen treten folgende
=) kulturtechnische und Absatzprobleme im
heimischen Anbau auf:

r— LfL Barivie — Heil- und GEwWIrZofianien s
Phlanzenbay




Kulturtechnische und Absatzprobleme im
Feldanbau

< Absatzsicherung

«+ Stark schwankende Preise im Vergleich zu
landwirtschaftlichen Feldfriichten

** Hohe Produktionskosten (Energie!)

<+ Fehlen geeigneter Sorten, teilweise noch
Wildpflanzencharakter

< Unkrautunterdriickung (wenige Zulassungen/
Genehmigungen flir Herbizide)

< Pflanzen- und umweltgerechte Nahrstoffversorgung

LFL Bomme — Hell- ind Gawirzplanzen
Vi 0 R L

<+ Cadmium-Anreicherung

<+ Schaderregerbekampfung (wenige Zulassungen/
Genehmigungen fir Pestizide)

++ Direktsaat auf das Feld

<+ Anbautechnik, inshesondere bei "neuen” Arten
%+ Hoher Handarbeitsaufwand
<+ Mechanisierung von Ernte und Aufbereitung

<+ Produktspezifische Trocknung

— ‘ LFL Bomme = Hesdl= und Gewirzpflanzen
Plimiid b




Aufbereitungslinie fiir Heil- und Gewiirzpflanzen

Geblise-
Schneide-und wasch- Entwisse-
Pufferbunker Sortiereinrichtung Pufferband  maschine rungsrinne

Quelle: Verfahrenstechnik Jaguet,
Dirnecker Stralte 16, 85354 Freising-Pulling

— ' LFL Bamme — Heil- une] Gewlrzplflanzcen s
[P TE BT

Aufbereitungslinie fiir Heil- und Gewirzpflanzen

5-Bandtrockner

Schwenk- Rebel- und
férderband 3 Sortiereinrichtung

Quelle: Verfahrenstechnik Jaquet,
Diirnecker Stralke 16, 85354 Freising-Pulling

— ‘ LfL Bomme - Hell- und Gewlipflanzen s
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Staatliche Forschung und Beratung
in Landeseinrichtungen

& Keine Spezialberater bei den Landwirtschaftsamtern!

<& Baden-Wirttemberg: bis 2005 LAP, Forchheim,
P. Range

& Bayern: Seit 1976 Forschungsbereich ,Heil- und
Gewilirzpflanzen" an der LfL (friiher LBP), Freising-
Weihenstephan, U. Bomme

< Rheinland-Pfalz: DLR Rheinpfalz (friiher SLVA),
Ahrweiler, M. Dehe

& Sachsen: LfULG (friiher LfL), Leipzig, C. Rohricht

& Sachsen-Anhalt: LLFG, Bernburg-Strenzfeld,
|. Reichardt, M. Krusche

& Thiiringen: TLL Dornburg, T. Graf

Bomime — Heil- und Gesirzpflanien

— 8 LFL

Staatl. Forschung und Beratung
in Hochschulen und Bundesinstituten
& Univ. Hohenheim, J. Miiller
& Univ. GieRen, B. Honermeier
& Humboldt-Univ. Berlin, R. Schenk
& Univ. Bonn, R. Pude

& Julius-Kiithn-Institut (friiher BAZ), Quedlinburg,
F. Marthe, F. Pank (bis 2006)

& Julius-Kiihn-Institut (friiher BBA), Kleinmachnow,
U. Garber

Bamme — Heil- unc Geworzpflanzen s
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Private Forschung und Beratung

@ Pharmaplant, Artern, A. Plescher
@ Institut f. Pflanzenkultur, Schnega, C. Schneider

@ Institut f. Getreideverarbeitung, Bergholz-
Rehbriicke, U. Bauermann

& Private Berater, z. B. W. Junghanns, Gro
Schierstedt (Dr. Junghanns GmbH); R. Liersch,
Bonn (Medicinal Plants Consulting); O. Neye,
Jena (Jenaer Pflanzenrohstoffe); E. Schneider,
Marklhofen (Phyto-Consulting)

& Firmeninterne Beratung fiir Vertragsanbau

— LFL Bomme - Heil- und Gewlrzpflanzen s
Flilenienia e

Fordernde Organisationen in Bayern

# Erzeugerring fur Heil- und Gewurzpflanzen
Bayern e.V.

~ Gegriindet 1984
~ Aufgaben

» Forderung einer marktgerechten
Erzeugung und Verbesserung der Qualitat
von Heil- und Gewlrzpflanzen in den
Mitgliedsbetrieben

= Darf nicht in der Vermarktung tatig werden

~ Forderung von Wissens- und
Informationstransfer nach

p Bayerischem Agrarwirtschaftsgesetz
— L'FL Bamme - Heil- umd Gewir zpflarzen —
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# Verein zur Forderung des Heil- und
Gewdurzpflanzenanbaues in Bayern e.V.

» Gegriundet 1985

~ Aufgaben

= Mittlerrolle zwischen allen Bereichen und
Parteien

= |Informationsvermittiung
= Offizielles Sprachrohr nach aufien
= Nicht in der Vermarktung tatig

¢
— LFL Bomme = Hell- wnd Gewlrzpllanzen s

» RegelmaRige Beiratssitzungen mit
Vertretern aus den Hauptanbaugebieten -
gute Organisationsstruktur und
Meinungsbildung

» Kontinuierliche Informationen und
Absprachen fiir Vertretung der
bayerischen Belange in liberregionalen
Organisationen wie DFA, FAH, EUROPAM,
Arbeitskreis Liuckenindikationen usw. -
und umgekehrt

y
— LFL Bomme — Heil- shd Gewilrzpllanzen s
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Weitere Organisationen u. Gremien - D, EU

Deutscher Fachausschuss fiir Arznei-, Gewlirz-
und Aromapflanzen (DFA)

» Forderung Kommunikation zwischen
Wissenschaft und Praxis
» Koordinierung Forschungsaktivitaten

» Vertretung Gesamtbelange dieses
Produktionszweiges

« Einflussnahme auf Rahmenbedingungen
des Arznei- und Gewiirzpflanzenanbaus

— L‘FL Bomme — Hell- und ‘Geatrzpilanzen
Fripmra=maa

Forschungsvereinigung der Arzneimittelhersteller
e. V. (FAH)

» Forderung von Wissenschaft und Forschung im
Arzneimittelsektor

Europaische Organisation der Arznei- und
Gewiirzpflanzenanbauer (EUROPAM/EHGA)

» Starkung des Arznei- und Gewiirzpflanzen-
anbaus international

» Forderung des Kontaktes zwischen
Mitgliedslandern und der Zusammenarbeit bei
Forschungsprojekten

+ Sprachrohr gegenuber europaischen Gremien

» Schaffung von Produkt- und Qualitatsstandards
auf europdischer Ebene

— LFL Bamme — Heil- umd EE’-\'.":PHH:"!EII —
Eflansemhba




Beispiel fiir bundesweit gut abgestimmte
Forschungsprojektforderung mit
Bundes- und Landesmitteln

™ Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR)
und Bundesministerium flir Ernahrung,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz (EMELV)
im Jahr 2004 Beratungsunternehmen beauftragt,
alle Forderlinien auf Effizienz zu durchleuchten

W Im Ergebnis des mehrjahrigen Prozesses
Bereich Arznei- und Gewurzpflanzen als kleiner,
aber wichtiger Sektor der Landwirtschaft
identifiziert

® Kommt ohne unmittelbare Subvention aus, hat
hohe —auch 6konomische — Bedeutung fir
beteiligte Landwirte und verarbeitende Industrie

— LFL Bomeme — Hell- U GewleZpNanzen s
Fliatiimiifini

M Um zu zeigen, dass gezielte Investitionen der
offentlichen Hand in Forderung von Forschungs-
vorhaben heimische Wettbewerbsposition
starken und zusatzliche Marktanteile gewinnen
konnen (deutliche Reduzierung der Produktions-
kosten), Demonstrationsforschungsvorhaben
mit Kamille, Melisse und Baldrian vorgeschlagen

® Verbundvorhaben wird von der Forschungs-
vereinigung der Arzneimittelhersteller (FAH)
organisiert

® Aufstellung des Rahmenprogramms sowie
fachliche Koordinierung und Begleitung erfolgen
durch interdisziplinaren Wissenschaftlichen
Seirat unter Leitung von Prof. Bomme

" Vorgesehener Beginn erster Teilprojekte
g F..Ilfmuar 2009

— L Bomme — Heil- ur] Gewlrzpflanzen
FlanEadlia
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Betriebswirtschaftlicher Aspekt

@ Heil-, Kosmetik- und Gewiirzpflanzen zahlen zu
den Anbau- und Absatznischen

@ Der erfolgreiche Anbau erfordert viele
Voraussetzungen

@ Aligemein giiltige betriebswirtschaftliche
Aussagen zu machen ist sehr schwierig

o Vielfalt der Arten

&« Unterschiedliche Produktionsverfahren je
nach Anbauflache

« Unterschiedliche Arbeitsverfahren bei
Aufbereitung und Trocknung

— LFL Bomme = Hell- wnd Gewlrzpllanzen s

%« Unterschiedliche Absatzstrukturen
w« Stark schwankende Erzeugerpreise
« Weite Ertragsspannen

&« Nur wenige gleich strukturierte Betriebe fiir
Datenermittlung vorhanden

@ Trotz dieser Schwierigkeiten wurde 2002 vom
Kuratorium fur Technik und Bauwesen in der
Landwirtschaft e.V. (KTBL) fiir 12 Arten eine erste
Datensammiung veroffentlicht.

@ Seitdem drastische Erhohung bei einzelnen
Betriebsmitteln ohne Weitergabemoglichkeit an
Abnehmer!

— LFL Bomme — Heil- shd Gewilrzpllanzen s
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Daten zu Betriebsmitteln, Kosten der Akh

2002 2008
Betriebsmittel Merkmal Einheit Wert Wert
Heizdl Energiedich kJ/l 36000 36000
Heizol Preis €l 0,36 0,90
Elektrizitat Preis €/kKWh 0,10 0,15
Agrardiesel Preis €/l 0,50 1,20
Motordl Preis €/l 1,60 1,60
Stickstoffdiinger Preis N €/kg 0,44 1,30
Phospatdiinger Preis P,0; €kg 0,58 1,50
Kalidiinger Preis K,0 €/kg 0,28 0,60
Saison-Arbeitskrifte flir Hacken €/h 6,50 6,50
Saison-Arbeitskrifte €/h 8,50 6,50
Feste Arbeitskrifte €/h 13,00 13,00

Quelle: KTBL-Datensammlung Heil- und Gewiirzpflanzen mit CD-ROM. 2002,
755, 16 €, Best. Nr. 19489, variiert 2008

— R LFL
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Deckungsbeitrag von Baldrian
(Stand 2002)

Leistungen

Ertrag Preis Leistungen
niedrig | hoch niedrig | hoch | niedrig | hoch
Einheit je ha |Einheit € /Einheit € /ha
Wurzeldroge 2000 4500 kg 1,50 4,00 3000 182000

25




Manne FPrais Kostan
niedrg | hoch niedrig | hoch | niedng | mech
Kostanarten Einhsitan s ha  |Eimhait & /Einhait & ‘ha

Jdungpflanzan GO000  BOO0O St 0035 0,050 2100 4000

Pilanzgul | 2100 4000

Stichksborl 80 120 kg 0,44 0,44 35 93

Fhosphat 40 60| kg 0,53 0,68 23 a5

Kal {incl. Mgl-Antail) 140 180 kg 0,28 0,28 3a 50

sonatige ] ] ] 1] 1] a a

Mineraldungsr | i 98 138

Pllianzanschinz (Pawschalbetrag) | 50 50

fli ) |

Pllanzenschuiz (spedfischar Batrag) | 1] o

Handhacka 40 40, Akh & 50 & 60 260 260

Beregnungswasser (1 mim = 10 clbm) 500 750 mad 0,25 0,25 125 1BE

aranderliche Maschinenkasten 4B 468
Antail Saison-AK ] 28 %

Saison-AKh (auer Handhacke ) 2682 38,6 AKh 6,50 6,60 170 251

Zinsansatz Umlnufkapial, Tage 180 2714 48410 " 8,0% 8,0% 109 194

Veranderliche Kesten Produktion 3258 E545

Raimigungswasser 20 45 a3 1,30 1,30 26 58

vME Sonstige Maschinan | ) | 31 3

VMK, Aufberaitumg und Trockning 2000 4500| gy 1,34 1.34 2672 6012
Jantail Saison-Ak 256 25| %

Saison-Akh 376 T4.8  AKh 6,50 6,50 245 486

25-lg-Sacka ELL 160 S 025 025 = 40

Finsansatr Umlaufkapital Tage 180 2T 5105 £ 8.0% a,0% 109 244

Veranderiiche Kosten Aufoereitung und Trocknung 3074 E83E

Deckungsbeitrag = Leistung - v Produktion -
WK Aufbereitung, Trocknung

3332 BG20

[rackungshaitrag g Fast-AKh | € (AKh -15,53 14,86
' cQuele: KTBL-Datersammiung Heil- und Sewdrgpllanzen mit CD-ROM. 2002, 75 5, 16 €, Best MNr. 18469
— LFL Bomme — Heil- und Gewlrzpflanzen s
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Deckungsbeitrag von Baldrian (Stand 2008)

figs Preia Hosten
miedrig | hach miedrig | hoch | nisdrig | hech
Koslenarten Einheilen j& ha Elrhail E JEinheil £ /ha
Jungpflanzan GOD00 BOO0D st 2,035 050 2100 4000
Pllanzgut 2100 4000
Stickstoff 80 120 kg 1,30 1,30 104 155
Phosphat a0 L] kg 1,50 1,50 &0 0
Kali {inc, MgO-Snteil| 140 180 kg 0,80 0,60 a4 108
sanstige Q o kg a o o L
Mineraldunger 248 84
Pllanzenschutz (Pauschalbetrag) 50 50
oder
Pllanzenschutz |spezifischer Betrag) o L
Handhschs 40 a0 AKh 6,50 &,50 260 2e0
Beregnungswasser (1 mm = 10 cbm) 500 ThO nr 0,25 0,25 126 128
Veranderiiche Maschinenkosten g2z T
Anteil Satson-AK 5 25 L
Satson-AKh jauter Handhacke) 6,2 BE  AKh 6,50 &80 170 251
Zinsanszatz Umiaufkapital, Tage 120 R L] 5300 £ A% B0% 122 Fak
Veranderiiche Kosten Produktion gAT  sozd
Reinigurgewasssr i) 48 m 1,30 1,30 26 59
VMK Senstige Maschinen 48 Lid
VMK Aulbersitung und Trocknung 2000 4500 kg 312 362 GZ38 14035
Antail Saison-AkK 25 26 b
Saisan-AKh 37,8 T48 AKh 8,50 B,50 245 AEG
25-Hp-SEcks i) 160 3L 0,25 0,25 18 40
Zinsan=atr Umilaufkapital Tage 1E0 B30 14152 £ BAO% B.0% 253 Bl
Werlindearliches Kosten Aﬂharerhmq_und Tmhnuni
Deckungsbeitrag = Leistung - v Produktion - v Aufbereitung, Trocknung B EE T
Deckungsheltrag j& Featakh | €iAKh 3446 852
Quelie: KTEL-Datensamrmiung Heil- und Gewtirzpflanzen mil CO-ROM. 2002, T 5, 18 €,
— ' L.FL Best, Nr. 19469, variiert 2008
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Deckungsbeitrag von Petersilie
(Stand 2008)

Leistungen Ertrag Preis Leistungen
niedrig | hoch niedrig | hoch | niedrig | hoch
Einheit je ha Einheit € [Einheit € ha
Blattdroge, 4 Ernten 2000 2800F kg 1,60 2,60 3200 T280
won Juni 1 - Oktober 1
— ' LFL Bommea - Hell- und Gewlrzplanzen
Effanrandmr
Menge Preis Hoslen
niedrig | hoch niedrig | hoch | niedrig | hoch
HKostenarien Einheiten je ha Einheit £ {Einheit € /ha
Samen [} e kg k) 120 210 12040
Saatgut 210 12040
Stickstoff 170 0 kg 1,30 1.30 Fhal 264
Phosphat A 50 kg 1,80 1,50 B 75
Kali (incl. MpO-Antedl) 270 330 kg 0,60 060 162 188
manslips o 0 kg a ] 0 0
Mineraldibnger 438 533
Phanzenschutz (Pauschalbetrag) 70 |
ader
Pflanzenschuiz (spezifischer Betrap) [} a
Handhacke 40 a0 AKR 6,60 6,50 260 325
Beregnungswasser (1 mm = 10 chm) 04 g0  cbm 0,25 026 75 1E40
Verinderliche Maschinenkosten a2 443
Arteil Saison-AK 25 25 Ha
Saizon-AKh (auller Handhacka) a0 11,1 AKh 5,560 6,50 &8 T2
|Zinsansatz Umniaufkapital Tage 120 173 2388 L] 8,0% 8,0% L 6
Verdnderliche Kosten Produktion 1538  Zagd
vMKE Bonstige Maschinen a a
VMK Aufbereitung und Trecknung 2000 2800 kg 0,65 0,85 1307 1830
Arteil Saisan-AK 25 25 T
Salson-AKh 11.0 144  AKh .50 6,50 72 94
16-kg-Faplersacke 135 180 &g 0,25 0,26 4 48
Zinsansaiz Umnlaufkapital Tage 180 1341 1877 L3 B,0% B.0% & T8
ﬁi‘&fﬁhd&ﬂlt‘ﬂb FHosten Aufbereitung und Trtu:l-.rlurlg: 1468 0446
Deckungsbeitrag = Ledstung - vK Produktion - v Aufbereitung, Trocknung 196 I3d45
Deckungsbeitrag [ Fest-8Kh | £ JAKR T4 1548

Quelle; KTEL-Datensammiung Heil- und Gealirzpflanzen mit CO-ROM, 2002, 765, 16 €

R

Beast. Nr. 19460, variiert 2008
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Stiickkosten je kg Droge: Feste und veranderliche

Maschinenkosten,

Energiekosten und Arbeitskosten fiir die
Trocknung und Aufbereitung - Ausziige

Arbaits- Veranderliche Kosten (vK] |Arbeltskosten Summs K,
Hultur 2eit- davon bl € h vH und

bedart Energle | Heizo 12,00 Arbeit

LU kg

Droge Croge 2002 2008
Baldrian 30 3,02 2.1 0.38 2,27 4,05
Dillspitzen 24 0,96 0.8 031 111 166
Petarsilie, 1. Emite 22 0,65 0.50 0.28 085 1.22
Arzneifenchel T4 0,125 0,112 0,096 a.19 0.26

Quaelle: KTEL-Datensammiung Hell- und Gewiirzpflanzen mit CO-ROM. 2002, 75 5, 16 €, Best. Nr. 19463,

variiert 2008

— L

Bomme — Hell- und Gewlrzplanzen s

Deckungsbeitrage (DB) pro Hektar und Arbeitskraft-
stunde (Akh) verschiedener Heil- und

Fruchtan
Arzneifenchel
Baldrian
Bohnenkraut
Dill (Spitzen)
Kamille

Koriander

5L

Gewiirzpflanzen
DB/ha |€) DBE/Fest-AKh (€) Drogenertrage Prelse pro kg
(kalha) Droge (€)
- 354 bis 1366 - 27 ,BS bis 66,37 600- 1800 0,80 - 1,60
Korner

- 7395 bis - 3227 - 3446 bis -8,52 2000- 4500 1,50 - 4,00

Wurzeln

- 1845 bis - 1184 - 29,97 bis -12,56 2500-4000  0,50-1,00

Kraut
676 bis 2401 19,33 bis 50,43 800-1200 3,10 - 4,50
Blatter

- 530 bis 382 - 25,77 bis 9,57 300 =900 1,60 =3,00
Bliiten

- 491 bis 1653 - 30,96 bis 72 57 800 -=1600 0,50-2,00
Kémer

Bomme — Heil- und Gewlrzpflansen s

Fllanzentas
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Fruchtart DB/ha (€) DB/Fest-AKh (€) Drogenertrige Prelse pro kg

(kofha) Droge (€)

Kitimmel (kein - 244 bis 3040 - 14,11 bis 125,81 1000 — 2000 0,75 2,30

Ertrag im 1. Jahr!) Kdrner

Majoran - 1987 bis - 2614 -3B8,40 bis -29,15 1500 — 3000 1,15-1,60
Kraut

Peatersilie (Blatt) 196 his 2345 2,74 bis 25,68 2000 — 2800 1,60 — 2 60
Blatier

Ffefferminze - 897 bis 8142 - 6,02 bis 38,76 2500 - 4500 1,80 - 3.60
Blatter

Thymian - 11406 bis - 8058 - 57,77 bis - 33,86 B200 - 11400 0,75 -1.50

(filr 2 Jahral) Kraut

Zitronanmelisse - 1630 bis 4619 - 11.70 bis 21,80 1950 - 4050 1,80 - 3,60

Blatter

Quelle: KTBL-Datensammiung Heil- und Gewlrzpflanzen mit CD-ROM. 2002,

75 5, 16 €, Best. Nr. 19469; variiert 2008
— 7 LeL

Bomme - Hell- 5nd GEwlrzplanzen s

Voraussetzungen fiir den Einstieg in die

Feldproduktion

® Anbau nur bei gesichertem Absatz

— Vertragsanbau — Absatzsuche allein(!)

- Erzeugerorganisation giinstig
Produktinnovationen nutzen
Risikobereitschaft

Bereitschaft zur Handarbeit
"Pioniergeist” und Eigeninitiative

Durchsetzungsvermogen
Uberdurchschnittliches Kénnen
Technisches Verstandnis

— e

Bomme - Hell- und Gewlrzpllanzen
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B Tiefgriindige, humose, bei Wurzelfriichten
siebfahige, unkrautarme Standorte ohne
Schadstoffe — Cadmium (!)

B Beregnungsmaoglichkeit
B Laufende Kulturbetreuung notwendig

B Zurlckhaltung im Einsatz von Pflanzen-
schutzmitteln

B Aufbereitungs- und Trocknungsanlagen

B Lagerkapazitat
B Bereitschaft zur Zusammenarbeit z. B. in
Erzeugergemeinschaften

E Gutes, mit Abnehmerseite abgestimmtes
Qualitdtsmanagement

' Bameme — Hell- und Gewdrzpflanzen
Phlanzenbaw

Fazit

B Der standortnahe, dokumentierte und kontrollierte
heimische Feldanbau von Arznei-, Aroma- und
Gewdurzpflanzen nach strengen Qualitats-
vorschriften ist eine innovative und erfolgreich
praktizierte Anbau- und Absatznische fur
Landwirte, die besondere Voraussetzungen
erfiillen.

® Er sorgt fur eine kontinuierliche und sichere
Versorgung der Pharma-, Kosmetik- und
Wiirzmittelfirmen mit qualitativ hochwertiger
und rickstandsmagig unbedenklicher Rohware
entsprechend den gesetzlichen Vorschriften
und dient damit der Arzneimittel- und
Lebensmittelsicherheit!

— LFL Bomme - Heil- tnd Gewiliczplanzen s
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B Qualitat und Sicherheit haben aber ihren Preis!

B Verbraucher und Industrie haben es in der
Hand, die Vorteile eines heimischen Heil- und
Gewdlrzpflanzenanbaus zu nutzen!

B Gegenwartig ist eine Anbauausweitung auf neue
landwirtschaftliche Betriebe schwierig wegen
billiger Importe, stark gestiegener Energie-
kosten (Trocknung!) und hoher Getreidepreise.
Die Abnehmerseite greift lieber auf bereits
bestehende Kooperationen zuriick!

—M 1L

Bammme — Hedl- uied GewlrZpllanion

Ein herzliches

wDanke schon"

flir lhre Geduld!

Bomme — Hell- snd Gewlrzplanzen

— ML
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3 Anbau, Vermarktung und Wirtschaftlichkeit aus Sicht eines Landwirtes

Klaus-Dieter Winter HEGEMA Heil- und Gewirzpflanzen Magstadt GmbH

Vortagsgliederung:

- Zahlen Gber Anbau im Ausland, Deutschland und Baden-Wiurttemberg

- Anbau konventionell und biologisch

- Wildsammlungen
Nachhaltigkeit verschiedener Arten in der Wildsammlung

- Einschatzung der Zukunftsaussichten fur heimischen Anbau und Wildsammlung

Bei Ruckfragen wenden Sie sich bitte an:

Klaus-Dieter Winter

HEGEMA Heil- und Gewirzpflanzen Magstadt GmbH
Krautstr. 13

71106 Magstadt

Tel. 07159-904850
Fax 07159-94411
Email: mail@hegema.de

www.hegema.de

Im Anhang finden Sie den mittlerweile fertig gestellten Beitrag
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4  Perspektiven der Trocknung unter dem Druck steigender Energiepreise

Prof. Dr. Joachim Mdiller, Universitdt Hohenheim

Perspektiven der Trocknung unter dem
Druck steigender Energiepreise

Miller J, Bohner M und Heindl A

joachim.mueller@uni-hohenhsim.de

Arznei-, Kosmetik- und Gewirzpflanzen -
Lohnt sich der Anbkau in Baden-Wurttemberg?
Stuttgart, 17.10.2008

Die Trocknung stellt die weitaus haufigste und auch alteste Art der Konservierung
von Heil- und Gewdirzpflanzen dar. Je nach Trocknungsgut kommen
unterschiedliche Trocknungsverfahren zum Einsatz. Fur die Trocknung von
ungeschnittenen Krautdrogen und Wurzeln eignet sich die Fldchentrocknung,
wobei das Trocknungsgut auf einem Rost aufgeschittet und mit Warmluft
durchstromt wird. Fir Blatt-, Bliten- und geschnittene Wurzeldrogen kommen
Horden- oder Bandtrockner zum Einsatz, welche einen kontinuierlichen Betrieb
erlauben. Samendrogen lassen sich in Schacht- oder
Schubwendetrocknungsanlagen trocknen, wie sie aus der Getreidetrocknung
bekannt sind
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Kosten

Stiickkosten je kg Droge: Feste und verdnderliche Maschinenkosten,
Energiekosten und Arbeitskosten fur die Trocknung und Aufbersitung

KTBL, 2002
Arbeits- Feste eranderliche Kosten {vi) Arbedskosten| Summe f&, Erlas
Houlbuer et Hosten davon bei €/h vk und
bedarf (K] Energie | Heizal | Reparatr 12.00 Arbeit
AR t Elkg
Droge Droge
Baldran ag 0.54 1.24 1.18 010 0.3 227 275
Kamille 22 0.26 0.34 0.za 0 0.2a .89 2,23
Ffefferminze 30 050 D45 0.37 0. 0.8 135 270
Arzneifenchel 74 0.037 D0.054 0.045 o.008 0.058 0.19 1.20
Heizd! 038 €1
Elekirzitat 0.10 €%Wh y
e Baldrian
Kamitle
Pfefferminze
Heizi 0.85 €1 = iy
Arzneifenchel I Gesamiosten
Elektrizitat 016 £%Wh I Energiekasien
1 1 1 1 1 1
0 05 10 15 20 258 30 35
Kosten, €kg Droge (2008) 3 {110 ]

Bei der Trocknung von Arznei- und Gewd(irzpflanzen nehmen die Kosten
fur den Trocknungsprozess rund 30-50% der Gesamtproduktionskosten
ein, was mafigeblich auf die Energiekosten zurtickzufiihren ist. Der
derzeitige Anstieg der Energiepreise gefahrdet die Wirtschaftlichkeit der
Arznei- und Gewiirzpflanzenproduktion. Der Energieverbrauch wird bei
Arznei- und Gewilrzpflanzen durch die hohen Anfangsfeuchtegehalte von
70-90% verursacht, da zum Erreichen eines Endfeuchtegehalts um 10%
eine betrdchtliche Wassermenge entfernt und entsprechend Energie in
Form von Gas, Ol oder Festbrennstoffen zugefiihrt werden muss. Die
hohen Anfangsfeuchtegehalte missen als gegeben hingenommen
werden. Die Einflussmdglichkeiten durch Anbaumalinahmen sind
verhaltnismafkig gering. So kann durch gesteuerte Verringerung der
Stickstoffdiingung der Trockensubstanzgehalt bei Gewirzkrautern etwas
erhéht werden. Auch die Auswahl von Sorten mit héherem
Trockensubstanzgehalt kann zu einer Verringerung des thermischen
Energiebedarfes beitragen. Eine Bewasserung kann den
Anfangsfeuchtegehalt erhéhen und damit eher den Frischmasseerirag
steigern, anstelle des Drogenertrags.

35



80
B > moglichst Stangel vor der \ Artemisia dracunculus, 40°C
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Hohe oder niedrige Temperatur?
Temperatur beschleunigt Trocknung
Trocknungsdauer sinkt in 4. Potenz
Heizleistung steigt linear
Energiebedarf sinkt stark
> hohe Temperatur anstreben ioo e ]
[
—— Rel. Energiebedard &
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2 | (% | :
5 Y 3
EI b , E
2 40P\ N\ {40 E
= y ™ LL
Trocknungsdausr von Estragon: E g -
Fo20 | e 120
_279-10° 1 e =
T-I.'ﬂ: 0 1 --_I____I—- I—____I___D
30 40 50 60 70 a0 S0
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Blatter oder Stangel?

B Stangelanteil bis 50%
B gerninger Wirkstoffgehalt
B Stangel trocknen langsamer
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Hohe oder niedrige Temperatur?

m Temperatur wird durch Wirkstoffverluste begrenzt
m Arzneipflanzenarten reagieren unierschiedlich
m > Einzeluntersuchungen sind erforderlich

100

Salbei
Majaran

Kamille /

80 b
60 |
a0 |

20 |

Varlust an Inhaltsstoffen, %

0 7 1 L | |
30 40 50 G0 it 80 ag

Trocknungstemperatur, *C

Miller, 2007

G |

Um die Kapazitat einer Trocknungsanlage zu optimieren, sollte die
Trocknungstemperatur méglichst hoch gewahlt werden, ohne jedoch die
Produktqualitat bezlglich der Farbe und der Inhaltsstoffe zu schadigen. Die
maximal zulassigen Temperaturen hangen hierbei von der chemischen
Beschaffenheit der Inhaltsstoffe ab. Flr glykosidhaltige Drogen gelten
Temperaturen um 100 °C als zulassig, flr schleimstoffhaltige Drogen 65 °C und
fur atherischélhaltige Drogen 35-45 °C (Maltry, 1975). Bedingt durch die grofien
Unterschiede zwischen den Pflanzenarten konnen diese Angaben jedoch nur als
grobe Orientierung dienen. Zuverlassige Empfehlungen kénnen nur nach
experimenteller Untersuchung gegeben werden

Der Verlust an &therischen Olen ist abhéngig von der Temperatur-Zeit-Belastung,
von der Léslichkeit des jeweiligen &therischen Oles in der Wasserphase sowie
von der Lage der Oldriisen, z.B. an der Blattoberflache wie bei vielen
Krautdrogen oder mehr geschutzt im Innern wie bei den Bllten der Kamille. Die
meisten der Studien sind fiir Drogen mit &therischem Ol vorhanden, wobei die
allgemeine Empfehlung zu niedrigen Trocknungstemperaturen weitgehend durch
die Versuchsergebnisse unterstiitzt wird. Allerdings waren die Verluste an
atherischem Ol bei Kamille, Zitronengras und Rosmarin selbst bei hohen
Temperaturen von 80 °C moderat, falls eine Ubertrockung vermieden wurde.
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Band- oder Flachentrockner?
Ganzpflanzentrocknung

o .

m et ) {__m } )

Mihen Transportiaren Trocknen Retaln

Schnittgutrocknung

J{ emmoama=
, | s
Vo ,-F‘,'?u-n-_ £ it Y [ £
o - Ny A
BRI = Xe) & SOF o i A O :

Ermten Schoeiden Sicten Trocknan

Die Trocknung von Ganzpflanzen und ungeschnittenen Wurzeln wird
Uberwiegend auf Flachentrocknern durchgefiihrt. Energetisch wirkt sich die
Ganzpflanzentrocknung im Vergleich zur Trocknung von geschnittenem und vor
der Trocknung windgesichtetem Material unglinstig aus, da die Trocknung
langsamer ablauft und rund 30-40% an wertlosen Grobstielen mitgetrocknet
werden missen. Erschwerend kommt hinzu, dass diese Stiele langsamer
trocknen als das Blattmaterial. Allerdings sind die Arbeitsabldufe bei der
absatzigen Ganzpflanzentrocknung auf Flachentrocknern wesentlich einfacher zu
organisieren als bei der Trocknung von Schnittgut auf Verarbeitungslinien mit
Bandtrocknern, welche einen kontinuierlichen Gutstrom aufweisen und somit
einen Schichtbetrieb erfordert.

Bei der Bandtrocknung handelt es sich um ein kontinuierliches
Trocknungsverfahren, wobei das Trocknungsgut auf perforierten Bandern durch
die Trocknungskammer gefuhrt wird. Dies erforderte eine rieselfahige
Gutstruktur, weshalb Arznei- und Gewirzpflanzen vor der Trocknung erst
entsprechend aufbereitet werden mussen. Durch das mechanische Beflllen,
Wenden und Entleeren ist der Arbeitskraftbedarf bei Bandtrocknern gering.
Allerdings erfordert der kontinuierliche Betrieb eine stédndige Kontrolle, so dass
ein Schichtbetrieb gefahren werden muss.
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Band- oder Flachentrockner?

Pfefferminze [
Kamille [T
Baldrian |
Thymian [
Bandfrockner

Artischocke

Hopfen

Johamneskraut
Rotkles .

1] 2 4 i 8 10 12
Themmischer Energiebedarf, kWhieg H,0

Pfefferminze [ 7]
Kamille [
Baldrian [ 7]
Thymian [ 7]

Bandtrockner

Artischocke

Hopfen

Johanneskraut
Rotklee . : : :

1
o 40 50 60 o 20 g0
Trocknungsiemperatur, *C

Bei der Ubergabe von einem Band auf das jeweils darunter liegende wird das
Trocknungsgut gelockert und gleichzeitig durchmischt und verlasst auf dem
untersten Band die Trocknungskammer. Jedes der Bander ist mit einer separaten
Warmluftversorgung ausgestattet. Dadurch kann die Luftmenge etagenweise an
die abzufuhrende \Wassermenge angepasst werden, d.h. die Luftmenge wird von
oben nach unten reduziert. In gleicher Weise kann die Lufttemperatur von oben
nach unten abnehmend eingestellt werden, da die Guttemperatur auf den oberen
Bandern durch den Entzug der Verdunstungsenergie wesentlich niedriger ist als
die Temperatur der Trocknungsluft. Somit kann mit héheren Temperaturen als in
Flachentrocknern gearbeitet werden, wodurch die Tocknerleistung ohne héhere
Temperaturbelastung des Trockenproduktes gesteigert wird. Darlber hinaus wird
die Bandgeschwindigkeit von oben nach unten reduziert, um die
Trocknungsflache durch Erhéhung der Schitthéhe des nun trockeneren Gutes
besser auszunutzen.
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Teillumluftbetrieb

m Abluftsatiigung sinkt im Verlauf der Trocknung

m teilweise Rickfiihrung der Abluft

m Regelsystem erforderlich

m Energieeinsparung bis 20% 422 Salbei Vi
—8— Trocknungsdausr

—s— Cigehalt
| —'— Farbtan
— — spez. Warmebedarf

200

100 ‘i____.—.:—_‘__ ———

|:| 1 1 1 1 1
10 20 30 40 50 % 60

Relative Feuchte der Luft, o

Verdanderung

Mialler, 1892

g =

Aus verfahrenstechnischen Griinden kann die Trocknungsluft nicht vollsténdig
mit Wasserdampf aufgesattigt werden und verlasst den Trockner mit einem
ungenutzten Trocknungspotential. Zur Verringerung dieses Energieverlustes wird
im Mischluftbetrieb ein Teil der warmen Abluft zurickgeflihrt und der
Trocknerzuluft beigemischt. Bei niedrigen Trocknungstemperaturen sind dem
Mischluftbetrieb jedoch enge Grenzen gesetzt. Eine Steigerung des Umluftanteils
flhrt zur Erhéhung der relativen Feuchte der Trocknungsluft und letztendlich zur
Ubermaliigen Verl&ngerung der Trocknungsdauer.

In der Praxis ergibt sich die Forderung, dass der Umluftanteil bei der
Flachentrocknung zunachst sehr niedrig gehalten werden muss, d.h. reiner
Frischluftbetrieb zu Beginn und steigende Umluftanteile bei sinkender Sattigung
der Abluft. Eine Regelung durch Messung der Abluftfeuchte bietet sich hier an.
Als praktischen Grenzwert fir den Beginn des Umluftbetriebes kann eine relative
Luftfeuchte der Abluft von 40-50% angegeben werden.

Bei Bandtrocknungsanlagen mit hohem spezifischen Luftdurchsatz kann je nach
Temperaturniveau bis zu 80% der Abluft riickgeflihrt werden, chne dass sich die
Trocknerleistung stark absenkt. Gegeniber dem reinen Frischluftbetrieb konnte
bei der Bandtrocknung von Rotklee im praktischen Versuch im glnstigsten Fall
21% an thermischer Energie eingespart werden.
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Warmetauscher

B Zuluft wird an der Abluft erwarmt

B Energiesinsparung 25-30%

B Amortisation 2-3 Jahre

B regelmalkige Reinigung erforderlich

Kreuzstromwametauscher (Hovalwerk AG) 10 =1

Ein effizienter Weg zur Energieeinsparung ist der Einbau eines
Kreuzstromwarmetauschers in den Abluftstrom. Hierbei wird die Zuluft in einem
sandwichartig aufgebauten Kanalsystem an der warmen Abluft vorbeigefiihrt und
dabei vorgewarmt. Beim Unterschreiten der Taupunkttemperatur wird dabei das
Wasser der Abluft auskondensiert, wobei zusatzlich Kondensationswarme frei
wird. Wichtig ist in jedem Fall, den Warmetauscher abluftseitig mittels Filter zu
schitzen, da sonst Feinteilchen und Staub die Lamellen verkleben und die
durchgesetzte Luftmenge und der Wirkungsgrad stark abfallen. Als
Filterilberwachung sollte eine Differenzdruckmessung eingesetzt werden. Die
Energieeinsparung hangt dabei vom Temperaturniveau der AuRenluft und der
Abluft ab. Als Richtwert kann eine Energieeinsparung von rund 25-30%
angenommen werden, wobei davon ausgegangen wird, dass 50-60% des
Energieeinsatzes in der Abluft enthalten ist und der Wirkungsgrad des
Warmetauschers bei rund 50% liegt. Ein Praxiswert aus der Trocknung von
Hopfen mittels Bandtrockner bei 65-70 °C wahrend der Hopfenernte von Ende
August bis Mitte September liegt bei einer bezogenen Energieeinsparung von
23% durch Einsatz eines Kreuzstromwarmetauschers. Die Amortisationszeiten
liegen bei zwei bis drei Jahren (Heindl & Mdller, 2008).
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Luftentfeuchtung

m Einsatz von Warmepumpen

m Warmeriickgewinnung aus der Abluft
m Umluftbetrieb méglich

m Wasser wird auskondensiert
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Trocknungzanlage mit Warmepumpe (Krdll, 1978)

Warmepumpen entziehen der Umgebung Warme und bringen diese auf eine héhere Temperatur.
Im Verdampfer der Warmepumpe wird das Kéltemittel verdampft und die Trocknungsluft durch
den Verdampferwarmetauscher abgekihlt. Die Feuchte wird aus der Luft auskondensiert, was zu
einer Trocknung der Luft fuhrt. Im Kondensator der Warmepumpe wird das verdichtete Kaltemittel
kondensiert und Energie durch den Kondensatorwarmetauscher an die entfeuchtete
Trocknungsluft Gbertragen. Dadurch wird die Trocknungsluft wieder aufgeheizt.

Die Anwendung von Warmepumpen ist bei Flachentrocknern fur Arzneipflanzen mit niedrigen
Trocknungslufttemperaturen bis 45 °C und niedrigen Luftgeschwindigkeiten von 0,1-0,15 m/s
bereits erfolgreich eingefihrt worden. In diesem Fall sind die zu entfeuchtenden
Luftmassenstrome und das Temperaturniveau der Trocknerabluft begrenzt. Dadurch ist die
erforderliche Kompressorleistung relativ gering und es kiinnen konventionelle Kaltemittel mit
Grenztemperaturen unter 60 °C eingesetzt werden. Ferner besteht die Maglichkeit, die
Warmepumpe nur in Bereichen mit hoher Effektivitdt und Leistungsziffern deutlich dber 3, also zu
Beginn der Trocknung mit hoher Wasserverdampfung und hohen relativen Abluftfeuchten zu
betreiben. Dadurch besteht zusétzlich die Maglichkeit, die latente, d.h. im Wasserdampf
enthaltene Warme, durch Kondensation zuriick zu gewinnen. Ab einer relativen Abluftfeuchte von
rund 50% wird aus energetischen und dkonomischen Griinden die Warmepumpe Uber einen
Bypasskanal umfahren und eine konventionelle Warmlufttrocknung mit indirekter OI- oder direkter
Gasheizung angewandt.

Flachentrockner fur die Niedertemperaturtrocknung von Arzneipflanzen werden in Thiringen in
Andisleben (Andislebener Agrarprodukte bei Erfurt) seit 2005 mit 540 m* und in Rockendorf (LuRa

Agrarhandelsgesellschaft, Ranis) seit 2007 mit 320 m* mit Warmepumpen betrieben (Ziegler &
Mellmann, 2008)
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Die Abwarme von Biogasanlagen kann zur Vorwdrmung der Trocknungsluft Gber
Luft-Wasser-Warmetauscher verwendet werden. Die Trocknung von Arznei- und
Gewilrzpflanzen stellt einen willkommenen Abnehmer der Abwarme in den
Sommermonaten dar, wenn Fernheizsysteme nur einen geringen Bedarf
aufweisen. Neben Stielabfallen aus der Krautertrocknung kénnen flr einen
ganzjahrigen Betrieb in Biogasanlagen auch Kartoffelreste, Produktionsreste aus
Molkereien oder Biertreber aus Brauereien sowie Energiepflanzen zur
Biogaserzeugung verwendet werden.

Eine Tonne Pflanzenmaterial (z.B. Petersilienstiele) ergibt durch Vergarung 60
m* Biogas mit einem Heizwert von 7 kWh/m?, entsprechend 130 kWh an
elektrischer Energie und 200 kWh an thermischer Energie. Der Rohfaseranteil
sollte allerdings vor der Vergarung des Pflanzenmaterials durch Abpressen
abgetrennt werden, da Lignin und Zellulose nicht oder nur mit hohem Aufwand in
einer Biogasanlage verarbeitet werden kénnen (Gleixner, 2001).
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Solare Trocknung
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Da Flachentrockner mit relativ niedrigen Trocknungstemperaturen
betrieben werden, eignen sie sich fir den Einsatz von Solarenergie.
Hierzu wurden an der Universitdt Hohenheim ein solarer
Gewdachshaustrockner entwickelt, wobei ein Flachentrockner in einem
Foliengewachshaus untergebracht ist und das Dach als Kollektor zur
Erwdrmung der Trocknungsluft dient. Grundsatzlich ist es flr Mitteleuropa
empfehlenswert, den Solartrockner mit einer Zusatzheizung auszustatten,
um schlechte Witterung tberbriicken zu kénnen. Fallen gréliere
Erntemengen im September und Oktober an, so kann auf eine
Zusatzheizung ebenfalls nicht verzichtet werden
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Solare Vorwarmung
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Wahrend die rein solare Trocknung von Arznei- und Gewirzpflanzen speziell
angepasste Betriebsabldufe erfordert, kann Solarenergie auch genutzt werden,
um die Trocknungsluft in konventionellen Trocknungsanlagen lediglich
vorzuwarmen. Damit wird Heizenergie eingespart und die gewohnten
Betriebsablaufe bleiben erhalten. Als Richtwert fur die solare Vorwarmung
kénnen bei einem spezifischer Luftdurchsatz von 60 m*h pro m?
Solarkollektorflache ein Energiegewinn von rund 2,5 kWh pro m?
Solarkollektorflache und Tag in der Zeit von Mitte Mai bis Mitte Oktober in
Deutschland angesetzt werden. Dies entspricht einer Einsparung von rund 0,25 |
Heizdl oder 0,25 m® Erdgas pro m* Kollektorflache und Tag. Die Amortisationszeit
liegt bei industriell gefertigten Solarkollektorsystemen mit Lebensdauern von
mindestens 20 Jahren derzeit bei rund 9-14 Jahren auf Basis eines Gaspreises
von rund 0,50 €/m?. An wolkenfreien Tagen kann es vor allem bei der
Niedertemperaturtrocknung von Arzneipflanzen zu einem Uberangebot an
Solarwarme kommen, so dass wahrend des Tages ein Teil des solar erwédrmten
Luftstromes zur Aufheizung eines Warmespeichers genutzt werden kann, um
diese Energie wahrend der Nacht zu nuizen (Heind! & Miller, 2008)
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Fazit

Die Trocknung verursacht einen hohen Anteil der Produktionskosten

Steigende Energiepreise gefahrden die Wirtschaftlichkeit des Arznei- und
Gewirzpflanzenanbaus

m Fotenzial zur Energieeinsparung muss genutzt werden
« Separierung der wirkstoffhaltigen Pflanzenteile
» Trocknung bei hoher Temperatur
« Warmeriickgewinnung aus der Abluft

m FEinsatz erneuerbarer Energien
« Nutzung von Reststoffen zur Biogaserzeugung
» solare Vorwarmung der Trocknungsluft
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Anhang

3.  Anbau, Vermarktung und Wirtschaftlichkeit aus Sicht eines Landwirtes

Klaus-Dieter Winter HEGEMA Heil- und Gewurzpflanzen Magstadt GmbH

Themen e

« Situation in Baden - Wuarttemberg
« Betriebsvorstellung

+ Risiken im Allgemeinen und im
okologischen Anbau

« Wirtschaftlichkeit
« Vermarktung

1

Situation Baden-Wiirttemberg 6

 Nordwesten BW, groflachiger Anbau flr die
Trocknung von verschiedenen Krauterarten,
Nahrungsmittelbereich

* Nordosten BW, Hauptanbaugebiet von
Saatgut fur Arznei-und Gewdrzpflanzen

» Ostalb, klein-parzellierter Anbau vorwiegend
fir die Homdopathie

» Bodenseeraum, Gewilrzpflanzen
hauptséchlich flir den Endverbraucher

» Stuttgarter Raum, ca. 80 ha fiir die
Pflanzensaftgewinnung im
Arzneimittelbereich




Unser landwirtschaftlicher Betrieb e

« Magstadt, ca. 20 km 6stlich von Stuttgart
* Hoéhenlage ca. 440 m

« Jahresdurchschnitts Temperatur
langjahriger Mittelwert 84°C
fur 2007 lag der Wertbei 9,4°C

* Niederschlagsmenge
langjahriger Mittelwert 1675 |/ m?
fur 2007 lag der Wert bei 663 |/ m?

» Felder zwischen 40 und 80 Bodenpunkten

Unser Betrieb 6

» Betrieb in der 3. Generation
« Seit 1990 6kologische Bewirtschaftung

« Anbau von ca. 35 verschiedenen
Kulturen, darunter 7 Gemusearten




Artischocken




Unser Betrieb e

« Betrieb in der 3. Generation
« Seit 1990 dkologische Bewirtschaftung

« Anbau von ca. 35 verschiedenen
Kulturen, darunter 7 Gemusearten

« Wildsammlungen

Wildsammlung Béarlauch




Wildsammlung Barlauch




Risiken im Allgemeinen

Veranderung durch Nachfrage
Absatzausfalle durch Trends

Ausfall der Ernte durch
Wetterveranderungen wahrend der
Wachstumsphase

Nicht alle Felder konnen beregnet
werden

Risiken im 6kologischen Anbau

+ Schéadlingsbekampfung




Schadlingsbekampfung

Schadlingsbekampfung
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Schadlingsbekampfung

Schadlingsbekampfung




Risiken im 6kologischen Anbau

» Schadlingsbekampfung
« Unkrautregulierung

* Pilzerkrankung

Petersilie
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Risiken im 6kologischen Anbau é

Schadlingsbekampfung
Unkrautregulierung
Pilzerkrankung

Kontaminierung aus konventionellem
Anbau

Wirtschaftlichkeit &

« Langjahrige Erfahrung
« Versuchs- und Pionierarbeit
« Kein Anbau ohne Abnehmer

- Qualitat von Saatgut, Anzucht und
Pflege bis zum richtigen Erntezeitpunkt
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Vermarktung é

« Aggregatzustand
(Frisch, getrocknet oder TK je nach
Produkt und Kunde)

« Direktanlieferung vom Feld zur Firma

¥

Direktanlieferung vom Feld zur Firma e

24
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Direktanlieferung vom Feld zur Firma
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Ende des Vortrages

i . Vielen Dank fir
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Aufmerksamkeit
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