
����������	
���	�
����	�	����
��������

�������������������������������������

������ ��!����"#���#�$����%���&������%����

�'����&	�(&�����
�����	
	�
��
�������	����)��*����	+��,�	�

(&�+�	�(&����	����	���))	-	��-�
������(&����+*�����

�	����������������	+��.�
�����))���������

	������������	
��(	(�+��+�	����
������(�+�	����

	���*������	�������	+��
�����

���%�/��/�������� ���$������%��
�

������������������)%��� 0 ��
����1�� "0��������1�����$�����2���� 0 ��3�� ���

�

2��/���/ �2����

�% �����&%�$��&%�$�������

%������%�

4556�

�



*������ �$� �*����$�/��/�������������������)%��� 0 �����1�� "0��������1�����$��

���2���� 0 ��3�� ���



���������	
���
�����
������������
�����

�����
	����
������
��� �
	
��������
���������
�	������ �
�!����	�	�	�����"#	�	��

������#	�#	�	���������"��

$����
	����
������
��� �
	
��������
��������	
���%���
!����	�	�	�����"#	�	������

��#	�#	�	��&������"��

�

'�����
�����#	������
���������(�)*�$))+



�

������$����2���� 0 ��������$��3�� ���

�������������������������������������

������ ��!����2#����"#���#�$����%���&������%����

��"���� !����2#����#���#�$��#��%� ���&%��7��/8��������������������������������������

����"���� !����2#����#���#�$��#������,9����8������������������������������������(�

,�-.��/01.--�02�

�:$;% ����������2��%� �2� 0 �����������%�"��/��% ����7�������������������������""������������%���

%���/����������� �%��;�%� % ����.���� �""�� ������	$$����;;�����2%�(�����;�����%������%�����$���

�% �����&%�$��&%�$������

�$� ��� ��0���8� �7� ����� ���� �:$;% ������� ���2��%� �2� 0 � <���=� ���� ���� %� �������� ,�� ������ <��=� 7���

�% ��� ��� $� �  ��$��%���� ����������""������� �%��� ��"��/�������� ������ �%��;�%� % ���� ���$%������ 8� ����

>��������� �""�� ��(�����;�������<(��=������%�����$���<)��?5@=�%�"�������)%� �����7��� ���8�>�����������

�� ��������/�/��;;���������� ��������8��������&���"��A�����<&)=�37���������-�� �%�$�2���65����� ���

2��8� 7��� 4� � ������ �%�������%�$�� ������ � %��%� ������(�������� )��?5@� �� ������ !�*��;;�� �&�!� B6�

�% ��� ��� $� �  ��$��%���� ����������""������8� *��;;�� ���!� 45� �% ��� ��� ����� ���% �� �%��� ��"��/��������

������ �%��;�%� % ����$� �2��������%��;�%� % "��� ���8�C�>������������ ����$$����;;�����2�������%;���$� �

(��� ���� � ����� �� ��� �$$����;;�����2��� ����%;��� $� � )�� ?5@� ���� *��;;�� �+�!� B4� /�������

��� ����;�������#���������>��������������������/�%$$�%�����$����2���;����%���8�������%�:�������

&���"��A����2%��%7��� 0 ���������,�� �$$��/�������%�$%���%����%�����/�$�����#�

*��;;�� &�� ���� ���� �%  ��� ������ ��/��"��%� � �9������ ��� ���� ��/��"��%� � �9����� ���� ���� &)� %���

*��;;�� �+�8� �� ����������� ����� C������ ���� � ��/��"��%� � ��� ������� �%�%$� ���� �� �����%����#� ��>����

(��8�%���%����)��?5@�2�����%�� ���7���%�����*��;;�����������/��"��%� ��������� ��/�������%�7�2����>���

� ������ �%��� ����%�$�#� ����� ���9���/� ���� ���� ���� &)� 7�>��� �� ���� (��8� ���� ���� 7��� ���� ����

�+�#�)��?5@�7�>��� ����7�������������9���/�����7�������*��;;�������������""�� ��������/ �������

��/%��"3����������/��"��%� ����7"%���2������#�-�$����� ����������� �����������% ����%�����%��;�%� % ����

���$%��������� ��������� /��%�� ����%�%$� ������� #�+""������ ����� ������ ����� � %������������0$�����������

)�3���/��� ��� �� ���� "3�� ���� &:;�� ����� 7��� ����������""����� ��� �% ��� ��� 2��%� >�� ����� ��� ����#� (��8�

���� � %7���)��?5@� 2�����%�� � ����� �:$;% �����%� �2�����/8� C���������� 7��� 2���%�������������"��� ���#�

��������%���$��� ����,�� �����%�� ��/�� ������ � ��������� � %������ �������� �2�����/� ���� �:$;% ������ ���

����0���#�

�%/������$3�����������3"��/!�B?#5D#4556



�

�

����������	
������
��������������



�

�4�
�

	�&����
��-�	(&�	��

B#�� ������ ��/� E�

4#�� �� ������ F�

4#B#�� ������/������:$;% �����������2��%� �2� 0 #� F�

4#B#B#�� ������/� ���� �:$;% �������� �� �2� 0 � ������ ��$�  ���/� ����

��%�$%���%����%����;��/��#� D�

4#B#4#�� 	� �%����%��� $����/�%;������� �7��� ��/� ���� ;�� /%�/����0����

�:$;% �����������2��%� �2� 0 #� G�

4#B#6#���� �;�� �%�%�%�:��#� B6�

4#4#�� &0$��:�%$������������/��#� BE�

4#6#�� ������/� ���� �� ����������7�� "������� ������ 2��9���

+���������;�� �:�$�/�%;���#� BE�

4#E#�� �% ��2��%�7�� ��/#� B?�

4#?#�� � % �� ��� B?�

6#�� �% ��� ��%��>%��� BF�

E#�� �:$;% ����������2��%� �2� 0 �7��� ��$��%������������""����� ����% ��� �������

������ �%��;�%� ��� ����% ��� ����$�
��/���������/����������� ����;�������� 44�

?#�� ��� �������������% ���������""�� ������ 	$$����;;�����2%�(�����;���������

�%�����$��� 7��� &0$���%�:��;% ��� ��8� ������ �%��;�%� ��� ��� �% ��� ��� ����

/�����������7%����#� 6E�



�

�6�
�

?#B#�� ��� �� �����������% �������� 1�����/��� ���� 	$$����;;�����2%�

(�����;����� �� ���� �%�����$��� 7��� �% ��� ��� $� � %���/�����

������ �%��;�%� % ���#� 6F�

?#4#�� ��� �� �����������% �������� 1�����/��� ���� 	$$����;;�����2%�

(�����;����� �� ���� �%�����$��� 7��� �% ��� ��� ���

&0$���%�:��7��%�����/#� EB�

?#6#�� ��� �� �����������% �������� 1�����/��� ���� 	$$����;;�����2%�

(�����;������������%�����$���7���/����������� ����;�������#� E6�

?#E#�� 
��/������������� �""�� ������	$$����;;�����2%�(�����;�����������

�%�����$����>���������������������*��;;��#� E?�

@#�� ����������� ?4�

F#�� -��%$$��"%����/� ?G�

D#�� �� ��% ��2����������� @5�

G#�� �%���%/��/� @D�

B5#�� ��7����%�"� @G�

�



�

�E�
�

� � � 	 � � 
 � � � � � � �

�% ��� ���$� �  ��$��%��������������""�������>������ �$�
��/��������$����$%������� �2� �����

� %��� ���9� �� ���7��� 0 � ���� ��� %�� 0 � <B58� B68� 468� 6@=� ���� ����� �7��%� �2� 0 � ����

�:$;% �������� ���2���:� �$�� <@8F=� %�"#� �%�� �:$;% ������� ���2���:� �$� � ���� � ����

%� ��������� ,�� ������ ������ ��/��% ���� 2��� &���%�7�� � ���� ������ $�  ������ ���� ��������

�� ������ <B=#� ���������� �� �%��� ��� ������ ������ ;����"��% �2��� �""�� � %�"� /�%  ��

*�"0H$������������ <E=� ���� &���$������������ <E5=� ���� &:;�� ��;���� 2��� &���� ����

*�"0H>%��� 7�� �%/��� ���� ��� ����� �%�/"��� �/�8� ����2����7��� ���9���/� ���� ,�� ��������

7�>������<4D=#�����&:;�� ��;��������*�"0H>0����$�  ���������������������� ������/�� �$� �

������
��9���/������%;���%��:� �$�� ������������  $�������������8�>%�����������2��� 0�� ���

	����������� ���� "3�� 8� >������ ������H����� % ����/���� ���>�����/��� �% � ���� �%��

�:$;% ������� ���2���:� �$� ���0 ������ %� �2��� � <B?=#� ���� ���9� �� �:$;% �������

���2��%� �2� 0 � �� � ��� ���� �%/�8� 37��� ����� �� �2�����/� ���� ��������/�� ����������� �����

�:� �$�� ���� �� �� ���� 2��� �%(�� ���� 1%����� ���� �%$� � ��� ������ >�� �����

,�� ��������9���/����"3�����<BF8�6?=#�

���� ��/% �2�� ���"��H� ������ 37��%� �2��� �:$;% �������� �:� �$�� %�"� ���� �%����2%����0���

���7��� 0 �������� %�� 0 ����� ��7���� ��7����% ��� ���$� �%� ���������&:;�� �����<BE=�����7���

�% ��� ��� $� � ����/�%��/��� &�������""������� <45=� 7���/ � >�����#� �7����� �� � �����

;��%���: �$�/����1�����/������� ���������� %� �2��� ��� �:$;% �����������2���:� �$�� <4G=�

7��%�� #� ����� ,�� �%/� ���� &:;�� ������� 7���  ��$��%���� ����������""������� >����� ������

��/ ��7��/������� %�7�� ���7���/ �<44=#�1�� ���������� ���3�������/����/ �>�����8��%��������

���9� �� �:$;% ����������2��%� �2� 0 � %���� "3�� ���� ���9� �� �%����2%����0������ %�� 0 � 2���

��%�:��;% ��� ���2��%� >�� ������� �<EG=#�



�

�?�
�

����� $9/������ ���%���� "3�� ����� ���9���/� ���� �:$;% �����%� �2� 0 � 7���  ��$��%����

����������""������� �� � ���� ������������� �� /�" ��/� ������ ���� �I �%���;��%����

��%�:��2��"%����#��%� �������% ������/�����0$�� �I����%""���� ���:$;% ���������/�%����������

���� 9� ���������8� ����>������$� ��"��� ����������� �""���� �� �:$;% ��������� �2� 0 � � ��/����

���� ���� �:$;% ���������7� ��������1�����/� 2���,%������; ����� %7���>0����� <6E=#��%$� �

>��������%�"�/��������������7�� �������������>�����������"��H��������9� ���,�� 2���$����

7��� ����������""������� %� %/������� #� ����� �%�� ���%�� ������ ���%��� 	���0$��� �� � �������

����������������������""�� �7�>������<BD=#�,��7%�� ��/���%���%  ���������(%$;����<?=�����

���� � ������ 2���(��2����� <F=� %$����������>������ %�"� ��������%���� ��� ���� /����0��/ ���

+�/%���� ���7� � ���#� ���� ���� ��� 7���/��8� �%��� 	���2�����8� ������ /����0��/ �� ��/���������

�� "��� � >�����8� �$� *�/���% �� ��� �������� $� � 2��7���7����� ��/�������� ����� ���$%���

�:$;% ������� ���2��%� �2� 0 � %�">�����#� ������% �� ���� �� %�7�� ��� ���� ��� ������ �����

"��� �������� 7������ �/�� ��;���� �$��� %$� �%  ��$����� �7��"%���� ���%��"�����8� �%��� %����

/������� ������� ����� >��� �/�� ��;;�� �2�� ������ "3�� ���� �:$;% �������� �� �2� 0 ���� %���

�;�����#��

��� � ��� � ����� ���� )�%/�8� �7� ����� ������ ����� ��"��/������� ������ �%��;�%� % ���� ����

�:$;% ������� ���2��%� �2� 0 � ���$%������ #� ,��� /� ��� ��%��;�%� % "��� ���� >���� ��$����� �

�������>�����/�������0$���%�"��%��2�/� % �2�����2���:� �$��� "%����8��7������������9� ��


���$��7��%� ��/�����������2��$��� ��)�3���/��� ��� �� ���#�,����% ��� ���$� �����/�%��/���

&�������""������� ���/ �� ����� ���� -��3��/����� ���� �:$;% �������� ���2��%� �2� 0 � �%���

&��� �%��;�%� % ����<6F86D=#��

,��� ��"��/ ��� ��%��;�%� % ���� ��$$ � ��� ���/�/��� C������ �" � ��� ������ 
��� 0����/� ������

%� ��������� &:;�� ����� <4E=#� ���� �%���������%7�0�/�/��� 	$$����;;�����2%� (�����;����� ����

�%�����$��8�����37������>���������
��$�����/�2����7� �H��/���%� ���������/��� � �>�����8�

�9����� ������/��% ���� ���� 2�/� % �2������2���:� �$�� ��/3�� �/� 7����"������#�(�����;�����



�

�@�
�

<E4=�����$9/������>�����%�����%�����$���2�����%������ 9���/����������� ����%����)��� ����

%� ��������� *�"0H�#� ,����� �����%$�� �� ���9���� 7��� �%  ��� ���� ,�� ������ ������ �����

�� �2�����/������:$;% �����������2���:� �$��<4?=#�����������C������1�����/���7���%�� ���

*%7��2�������������������8���>��"���������������������>�����/���/�7 8��� ����� �7��%�� #�

��� �� � >�� ������ ���� � 7��%�� 8� �7� ���� >��� � %��� (�����;����� ���� �%�����$��� �����

�I�� % ��������1�����/�%�"��%���:$;% ����������2���:� �$�7�����������8����7���������7���

�% ��� ���$� �����������""������������%��������� �%��;�%� % ���8�%��37��#�

	$�"��/�����������37��;�3" �>�����8��7�����������:$;% ����������2��%� �2� 0 �7����% ��� ���

$� �����������$�������2���%/����%�����"��/��������%���/����������� �%��;�%� % ����>������

���$%������ #� �%�37��� ���%��� >������ %���� ���� %�� ��� �""�� �� 2��� (�����;����� �� ����

�%�����$���%�"��%���:$;% ����������2���: �$��� ������ #�

-��� �� ��������/� ���� �:$;% �����%� �2� 0 � 7�� � � ����� ��7��� ���� ,�� �$$��/� ����

��%�$%�% �����%$�������0��� �����������/�����J��������:$;% �� ������2��%� �2� :J�<����=�

%�!� �%7��� �%��� ���� �:$;% ������� ���2��%� �2� 0 � ����� � %�� 2�/� % �2��� )%����� ���� �#�

;����%���� %7/���� � � >�����#� ���� >�� ���� �� ����� ���� � ��� ���� ����� �%�/���/ ���

�� ��������/��� ���� ��>���;�� �%�%�%�:��� ���� &���"��A����2%��%7��� 0 � %��� �%H� �%���%����

�:$;% ������������;%�%�:$;% ���������� �2� 0 �#�

�� ������ � >������ ��%�:��;% ��� ��� %�"� ���� 1%� ���� �� "3�� ����� %���/����

������ �%��;�%� % ���8������� �%��;�%� ��� ���% ��� ���$� � � %7�������%��;�%� % "��� ��������

�����*��;;��/����������� ����;�������#�



�

�F�
�

� � � � � � � � � � � �

4#B#�������*������'����&	�(&������
�����	
	�
�#�

-�����$�  ���/������:$;% �����������2��%� �2� 0 �������������������2���
��"%����#�

,�������������/�������%�$%�% �����%$�����%������������%/��37�������/��7%����� �2� 0 �����

�:$;% �����������2���:� �$��/� ��""���>�����#���� �� � C������>���/��� /� �$9/����8� %�� ��

�""�� �� ����� � �%����>�����8� �%� ����� ���� ���"��H� 2��� � �"">������;��������� >��� �7/%7�8�

�� %7����$��� ���� �����������/� ���� �  ������� �0H 8� 7��������� 7��� �% ��� ��� $� �

���/�����0�� ��� ������"��� ���#� ,��� %������/��� ��"%����/� ���� ���%����%�����  �"����� ���/�

�%����������/��%�������/%7���$%�����<BB=#��������
��"%������� �%7�����2%��2�������"����� �

��������% �� 2��� �%���%� �2��� ��7� %����#�������9���������������/��� �$�K� �%�:� � % �L�

�����/�"3�� �>�����8������ /�������$� �����"��� �/���� �2� 0 ����>%����/���������"%����/#�

1���/� ��2%��2� ���� "3�� �����% ��� ��� /� � ���  ���������� �� � ����������/� ���� �:$;% ��������

�� �2� 0 � ������ ����������/�%;���#� &���7��� >������ ����� � ;�� /%�/����0��� �:$;% �������

)%����8� �#,#� %��� ��$� ���2��� ;�������8� %7/���� � #� ����7%�� �� � C������ ����� �7��� ��/� %���

C���$� �7��"�0������� /���/����� ;���;������ ���2��#� ������ �� ����� �% � ����� ������ 7���

%�������� ������7�>0�� �<F844=#�

�

���� �� ����� ���� ��>���;�� �%�%�%�:��� ���� &���"��A����2%��%7��� 0 � %��� �%H� �%���%����

�:$;% �������� ���� ;%�%�:$;% �������� �� �2� 0 � >����� �7��"%���� ������ ����� 
����%��� 2���

� �������������2��/%�/������>���M%������ ���2%������ �<E6=#��%7���>������������/"��A��� ��

+�����% ������ ���� &���"��A����� <���� ���	� ��2%���=� ���� ���� � �$"��A����� $� � &��"��

��$;��I���$% ��$% ��������� ������A�%� �"����� ������%��������/"��A��� ���8����/��%�� ��

�)�<N��>�"��A����:�585E�58B?�&�=��;�� ��$8�2�$�� >%���9���"��A��� ����8� ���/��%�� ���



�

�D�
�

&)� <N��/�� "���A����:�58B?�58E�&�=��;�� ��$8��� ����������#�,��� � %7������ $��/�����7���

/� ����7������ �$$��/������%I�$�$������� �$"��A����2%��%7��� 0 �$� ���$�&)��%I�$�$�

�������	� ��2%��2%��%7��� 0 8� �� � ����&)��� ���� �������	� ��2%��2%��%7��� 0 � �����%H� �%���%����

2%/%���� �� �2� 0 � <D=� ���� ���� �)��� ���� ���� ���	� ��2%��2%��%7��� 0 � ���� �%H� �%���%����

�:$;% �������������% ���#��%��
���0� ���������� �����%$�)��A�����;�� ��$��$��)�������$�

&)�,������� /�� � %��� �%H� ���� �%���%���� �:$;% ��2%/%���� ,%�%���<48� 4F8� 658� 64=#� ����

)��A����7�������2���5854�7���585E�&��>����%����%���
�)�<N2��:���>�"��A����:=�7�������� #�

���������� ��� ���%�����$������%H�"3�������;%�%�:$;% ������������% ��������&���"��A����#�

����$�������������)%� �������"3���� ��#%#��%����������/� �������:� �$<EE=#�	��/��%$ ��� �����


�)��� �������� ����������"����� ������0�� �����������$��;���"�������;�:�����/�����$���������

��������#� �%���� ���� �� /��%��� 7��� ��%�:���� 2��� ������� ��*���"�%�$��� 2��� �$� �����

�� ���"3�"����� �������
�)�)�%� ����%�H���,� �%�� �/��%�����>������<E6=#�

�

	�� ������� � ����� >����� ���� �:$;% ������� ���2��%� �2� 0 � ������ ������/� ����

��%�$%�% �����%$���8� ����������/�%;���� ���� ��>���;�� �%�%�%�:��� ����

&���"��A����2%��%7��� 0 ���$�  �� #�

��

4#B#B#�������*������'����&	�(&������	
	�
�����(&����	�����*�

�����������+��������	���	�*��#�

���� ,�� �� �%�$�� ��"��/ �� ��� *�� % ������%� �/��� �9������#� 	�����%�7� 2��� 65� ���� ���

��"��/ �� ���� 
��%�7�� ��/� ���� ���7��#� �%��� -�� ��"�/% ���� >����� �%�� ��%�$%� 7��� �D5O(�

/��%/�� #�������%�:�����"��/ ��$�  ����&��(�$� �����$����� �����$�������
��"%����8�>�7���

�����%����:��%/������455PE�����������B55�?�(BD��0����<�%����:��%/��8��3���=���������



�

�G�
�

1% ����E@5����� �����$��������� �� ���<1% ����*$7&8�����7���=�7��� � �>�����#�����

�� �� ����/�������%/�7���B5�;/P$��"3�����%����%���#�

�

4#B#4#�	�������������	��+*���&	�(&���,��	���*�����

�+��*��*�	+�
�����'����&	�(&������
�����	
	�
�#�

����������/�%;����7���� � ������7��� ��/�2�����������������$$��%� ����;� �� �%�����%���

����2�/� % �2����� ������;���� %����/0�/����������2��#�	�������$�)%����>�����$� �&��"��2���

1��"�%$���������� ������ ���� ���2��� ;����%���� ;��� ��� #� �%��� >���� ������� %�� �������

�7��"�0������� ��� ���� ���� �� ���%�7� ���� )�7��%�9;������ %�"/����� #� �$� ���� 
���%�"� ����

���2��� 7������ 7�� �$$��� ��� �9����8� >���� ��� ���0��� � $� � ����$� ���2��� �$��% ��� 2���

%�H��� /����� #� �%��� 7����� � $%�� ����� ������ 	$;����;%����/� 2��� 65�G5� 
� 7��� ������

	$;����%���� 2��� B� $�� ���� ������ )��A����� 2��� B� &�#� ������ ������ �I�/���� � �$��% ����

��$$ � ��� ��� ������ ��>����3�������� ��� �%� ���� ���� ;�0 �7�%���� ������% ��� ����� ����

�����%���$������#� ��� ���� �; �$%���� � �$��% ����;��� ���� >���� ����� 1��"�%$�

��������� ����� ���/�"3�� 8� >���/�� �$� �%2��� "3�� � $%�� ����� ��"��������� ����� ����

��7�� %�/�>�7�� ���#� �77�����/� 4#B� ���/ � ����� ����������/�%;������� ����� �$�

*�9H��2��/����������������%�����37�������
����;��� �����%�3��#�

������>�� ���8�����7��������>0������� �$��% ����<6�
8�B�$�8�B�&�=��������������� �����>����

������%�"��������2���;����%������7�>�/ #�,���%��������������0�����$$ �����%�������� ����

��>����3�������� ��������� �%� ������ ���P����� �%�0� ������� �$� �� ������������ ����

)�H7������#��%��2��0���� ��������� ������������ ��������%�/�8�7��������%�0� ���������� ������

����������������������������� �%� ��������$$ #�	� ������/����/��8�� �$����� ��������� �����

���� ����� �""���� �� )%����8� ���� ����������% ��� ������#��� � ������� ���2��"%����� 2���%�"���



�

�B5�
�

%����;�� /%�/����0����:$;% �������)%�����������������  $�����/�"0H��8��������� �2� 0 �����

��/��%�� ��J$�������:$;% �� ������2��%� �2� :J�<����=��%�� ��� #����������7����"��H �����

������ 2��� �����  $�����/�"0H��8� >������� ���� ;���;������ *�"0H>����� %��� $%H/�7�����

7����"��H #�

�%����$����������� ���%/���������� ��������$�  �� �>����8�>��������� �$��% ����7����� #�

���� %7/���� � ��� ��/�%��� >������ $� � ����$� 
��2��� 0����� ���� $� � &��"�� ������

�% ��2��%�7�� ��/�/��0 ��� ���� ��%�:��� �:$;% �������� ���2��%� �2� 0 � �$� �%�� E5555� ��

GG555"%���� 2��� 0�� 8� /�"�� �� � <58F� 7��� 485� &�=� ���� �� �/���� #� ���/ � ���� ���� ����� ���� �/8�

7�� � �����8���%�%� ���� �����"3���""���� ��;�� /%�/����0����:$;% ��������� �2� 0 8��%�� :;������

,����2�����/��%�� ����:$;% ��������J,��� �J��$������/�%$$#�,�������$�J,��� J��%���� ����

������$���������%���$��� �/���� ������ �"%�����$$��%� ����;� �� �%�8������%�������� � �� 8�

�%��� �� >�����2����� �:$;% ����������2��"%�����/�������� �/�  0 �/� ���������� ���������)%�����

����)��A������������� ����;� �� �%������9���#��77�����/�4#4����/ ���������������  �%���������

��$�� %�����7��� ��/�2�����*���������������/�%;����7�������$�/�����������7%����#��

���� ,�>���� �%"3�8� �%��� ���� %�"/�������� ��� ��/�%���  % �0������� %�"� �:$;% ��������

�� ����;� �� �%����7������8���/�7 ������%��������)%� ��!���������2��7����%���;��I�$%������

�7��� ��/�� ����� "3�� � ���� ��"��7��/� ���� ��/�%��� �� ��� �%���� � ����� %���� �$� �""���� ��

��� ��/��#�����1�� �������$$ ����7���*%�/����7����%��������������"��7��/�������/�%��#�

������H�����7� �0/ �������� ��/�/����>����/��� ��������/�%����%#�B�$P���8��� ��%$� �%���� :;�����

"3��;�� /%�/����0��8���$:��������� ���:$;% �������(�)%����#�

	$� �����/�%$$� 7�� ��� ����� "��/����� (�%�%� ���� ��%� �""���� ��� �:$;% ��������

���2��%� �2� 0 � ���� �����  $�����% ��!� 10������ ����� ��/��%�� �� J,��� �J� ���/ 8� %����

�� ��$�  ������������2���%���$�;����:���������;� ���8������������ ������������%� ������������

�%����;��$��%��� ,%������; ����� �� �����/��8� "3�� � �$� ���%��� ������/� 7��� ���� �7��� ��/�

2����""���� �����/�%��������&%� ��������$��� �2� 0 �%�� ��/#������7���7 �7��������7��� ��/�



�

�BB�
�

2��� ��/�%���� ���� *�"0H$�����% ��� %��#� ,��� ����$� 
%��%�2%� �%�92��� ���/ � ����� ����

 :;������� 7�;�%�������� 
���%� ��� ���� ������ ;��/�����2��� �� �2� 0 �%�� ��/� 7��� /��%� �����

�I;��% ���#�

,�������$���$%�� ���	�2%��2� 0 ���������� �����7�� � ����������>���� �����/��%���������%/���

%�������,�� �$$��/�������%�$%�% �����%$����<E?=#������� �����$� �����$������/����/����������

"3���������7%�����2��7�����������% ����������%/���%" �$���"%����� ���,�>����/�� ��� �<68G8�

B4=#�

�



�

�B4�
�

�

�77�����/� 4#B� ����� ����������/�%;������� ����� <�� ��=� �$� *�9H��2��/������ ��� ������


����;��� �����%�3���<�7��=�

�

�������

��	�


����
���������

�

�����

���������������

�77�����/� 4#4� ��$�� %��� ��"��������/��� 2��� ��*� <�7��=� ���� �:$;% ������$�

�����/�%$$��������2���;��������<�� ��=�7������������ ����;������37���65���������#�-��

��������� ����� ��%�%� ���� ������ �;� ���8� ���� ��/#� J,��� �J8� >������ ������ -��%�$�� ����

�:$;% �����������2��%� �2� 0 ��� � ����#�

�



�

�B6�
�

4#B#6#�������������'��#�

���� 
%��%7��� 0 � 2��� &����� ���� � �$"��A����� >���� $� � &��"�� ������ ��>���;�� �%�%�%�:���

�� ������ #��%������� �������" >%���	/�������2���1%2��� �����	��#8��%���+�>�/�8�+��/��8�

���#�

���� � % ���0��� ��/$�� �� ���� %�"/�������� ��� ��*�� � 2��� B?5� 7��� 655� ��������� �����

����: �$����������� �"%� ��>������+""������%��/�>�� � #�

-��0��� �>���� %��/������2�$���*��������	� ��2%����%���/�%$$�7������� #�-�������$�

�� >����� �$%���%����������;���/�%$$8������$������ �$�I��������$� ���$�-�� ;��� �����

��-%����� �:����������� � >�����#� *�$����%$� >������ ���;���/�%$$� ���� �%���/�%$$�

�%���/�/�������-�� ��� ��;����� �����%�������H���������������� ���)���������%��"��$% ����$� �

������ �;�� �%���� ��"�9���/� 2��� 585B� &�� �� ����/��� <&%��� �;�� �%�"��� ��=#� ���� <������

�������
� ��� ��!=� )��� ������ >������ "3�� �%�� ���	� ��2%��� �%���/�%$$� ���� �%��

���;���/�%$$��� >����� #� ������H�����>����������>��� �$�*��%$ �;�� ��$� <5854� �� 58?�&�=�

�������� ���% �2����� ��7� ���� �$��)�,������� <��>� "��A����:8� 585E� �� 58BE�&�=����� �$�&)�

,�������<��/��"��A����:8�58B?���58E5�&�=�7������� #�

�� �������
��%���� ���/8��%�������� $��/������� ������ ����������� %7����� ����������/� ��

���0����� �>������� �����%I�$%������ �$"��A����2%��%7��� 0 �$� � ��$�&)��%I�$�$�����

���	� ��2%��2%��%7��� 0 � 7�� �� 8� �� � ���� &)��� ���� ���� ���	� ��2%��2%��%7��� 0 � ���� �%H�

�%���%����2%/%���������% �������������)��� ���������%H��%���%�����:$;% �������������% ���#�

����� ��/�7 � �%��
���0� ���� ���� ��>��� �$��)�� ����&)�,�������������" � 37��� ���� �%���%���

�:$;% ��2%/%���,%�%���#�

�



�

�BE�
�

4#4#�&
�+�'���	�(&��������*��#�

���� ,�� ������ >����� $� � &��"�� ������ %� �$% ������� �;�:/$�$%��$� ���� ���� �%����

�	������ <������� BDE@� �Q����� )��$%�(�� ����8��%$;%8� )�����%8����=� /�$�����#��%���

>���� ����� ��$� ��$�$"%�/� �� �;��������� ,�� �����$%�����  �� %�� ��$� ��$� ���� � <"%����

2���%����=� /�/��37�����/��������$� ���&����9��� %�/�7�%�� #��� �&��"�� ����*��0 ���>����

��� ����������� C�������� ������,�� ��������"%H #�������/�� ��������H2��/%�/��%��� � C�>�����

�%#�E?���������#�

-��0 ������>����� ����� "�� �%�"�������*��7��� ��/�$�  ���� ��������*����� ���� <���$����

������� �E54�$� ���%��/����/%�/=������/�"3�� #�

�� � &��"�� ������ �)	�����$� �%��� ������/�� ���"���� >����� ���� � �$�I�������� ����

�% ��� ���%�"/�������� #�

�

4#6#�������*�����������(&�����,���)����������(&�
��R���

+�����	+������&'��+*���&	�#�

�� � &��"�� ������ ��" ;�� �:�$�/�%;����:� �$�� �%��� ��//%������������ >����� ����

�� ����������7�� "��H�7����������7%�������$�  �� #��%���>���������� ������������7���%�7�

���� &�����2�%��� "�I��� #� �$� +7����������� >���� ����� �%�����  �� %�/�7�%�� 8� ���� %���� B?�

���������"3�������%����2���F����������%�"�?5�$$&/�%�"/�7�%����>���8��$�����2��9����

�3��� ��$�%�����$��� ��������������7���������#��$�����>0������������$;��������;�%���

��� ���� �� ����������� ���"���H����� ,�� $��/�� ��� ��$�  ���8� >���� 37��� �����$� ����� ��$�

�$"%�/� /��%�� �� �;��������� �% �I$%�����  �� %�/�7�%�� 8� >������ %�� ����$� �%��$� ���

���� %�� ����$� �����>%�����/��:� �$� <*����� 	�� ��$�� �8� 
%���:� 
��>8� +���8� ���=�

%�/����������� �� #� ���� ����� ��/�7������ �����0������/��� �9����� �%��� �%��7������/� ����



�

�B?�
�

�:� �$�� ���
���$��0������/��� �$/������� �>�����#�,���,��3������ �/��/� ����-�� %�����

�%����������,�� "��H��$�$��;������� ��%�/�/�7���>�����#����>������"�� �%�"����C�>�����E�

������/��� ;��� ���� �� �����/�"3�� � ���� /�$�  �� #� ���� /�>������� 1�� � >���� %�"� �%��

�� ����������2���$��� 7���/��#� ���� S�� ��� � 2��� $�  ����$� %� ��������� ������ <���� .�

/�$������ $� � ��$� �;�:/$�$%��$� ��=� ���� �� ����������7�� "��H� ��/�7 � ����

�� ����������/�"0H>����� %��#�

�

4#E#������
����,�	���*#�

���� >0������ ���� �� ��������/� /��%$$�� ��� ��/�%��� <��*8� ��� �:�$�/�%$$8�

� �$�I�������� ���� �:$;% �������� �����/�%$$=� >������ $� � &��"�� ������

��$;� ��/�� 3 � ����% ��%A���� % �����:� �$��%�"/�������� �<�%��%7�DP�8���	�� ��$�� �8�

�;��� 7%��8� ��� ����%��8� ��� 
��7�����/� $� � ����$� ��>��� �%��� ���� F455� (�$;� ��8�

�;;��� (�$;� ��� 	��#8� (�;�� ���8����=#��%7��� >���� ������%��/� �����/� %�����2�� �����/�

�������$� �������B��&����"�9���/�2��/���$$��#�

�

4#?#�����	��	��

����*��;;��2��/�������>������$�  ����
%��%��%�%�:����� ������ #��� �&��"������)��������� �

&������ ��>������������ �����������>���������������������*��;;������%��/�� ��� #�

,��������� ��������/�������� >�����/�������	$$����;;�����2%�>�������������/%�/�>�� ��

2��������%$�� ��/%7��/�$�  �� 8��7���������1�� ��%���C���������;������#�&����>����������


%��%��%�%�:���$� �>�������� ���������/���7��� � #��� �����������>�������*��;;�������



�

�B@�
�

�����%$�� ��� >������ %���� ����� $� � ��$� )��������� � �� ������ #� � % �� ������ ��/��"��%���

>����� %7� ����$� ;T585?� %�/���$$��#� ���� �% ��� ����� %��� ��  ��>�� ±� %��%��"������

%�/�/�7��#��



�

�BF�
�

" � � � � � � � � � � � � �  � � � 
 �

�� ������ �>�����������*��;;��!�-�$�������B6�&0$���%�:��;% ��� ��8� %�"�����1%� ���� ��

"3�������%���/���������� �%��;�%� % ���8�����1�� �����45������� �%��;�%� ��� ���% ��� ���$� �

� %7����� +�/%�"��� ���8� 6� ���% �� �%��� ��%��;�%� % ���8� �%2��� C�� B5� �� ���

�$$����;;�����2��� ����%;��� $� � ���/�%"� <(�����;����� �=8� �:��;�����% � ��"� ��� ����

������������ ���� B5� �% ��� ��� $� � �%���$$��� <)�� ?5@=8� �:��;�����% � ��"� ��� ����

�����������#��������  ��*��;;���$"%H ��B4�/���������� ����;% ��� ��#�

,��� ���� ��%�:��;% ��� ��� ���� ���� ������ �%�;�%� ��� ��� >������ ���� *��;;��� ���

���%$$��/�� ��� 8� �%��� 2��/�����7%��� -�� �0�$�� ��� � ��" �� ��� ����  ��$��%����

����������""������� 2���%/������� ���� ��������������""������� "3��������*��������%����/���

0�������2�� ��� �>%���#�������� �� %��/�����������>�����8��%���2���������������;�0/��/���

���� ���>���/�%��� �� ��������������� ��%����� ��� $� ���%����� 2��/������� >�����#� ������

&0$���%�:��;% ��� ��� ���� ������ �%��;�%� ��� �� �% ��� ��� 2��"3/ ��� ��$� -�� ;��� � ����

�� ��������/�37����������/�������#�

��������H��� ������ 7��� ���� �% ��� ��� >%���� �����%��� &�����%����� 8� ��%7� ��� ����� ��8�

;���;�����%� ��������
�������H��%����� 8��:��%����"%�� ����������7��2%����0����	���� ��������

�� � ��� @� 1������ 2��� � �����7�/���8� 
����""��$$���� ����� �"�%  ���8� &��������  $%����8�

�0�"�/�� ��;�%2�� �����0��� ����� 2�� �����0��� �I �%�:� ����8� ��7������""������� ���P�����

;�� %��� &:;�� ������8� ��� %7���� ��%��;�%� % ������"��� ���� <���>%����/� ����

����$���% �������$�$����%���58?�$/P������������ � ���B5��%/���2��������� ��������/=������

����$���% ����� 37��� 6� $/P��8� ��������� ����� ���/��%7����8� ;�:�������� ����%����/��8�

���>%�/�����%" ������� ������ 8��� ����� ���BD�����37���F5�M%���#��



�

�BD�
�

,��� ���������� �%��;�%� ��� ���$� �����2������������� �$$����;;�����2�����/�$���>%����

��%��;�%� % "��� ���8�/�$������%���������% �������%�%���8���%�:���%����2�����%��;�%� % ���8�

,�� �����8�%� ��:;�� ����2�������% ���8�,�/��� ����%����/�������,�/��� $����% ����0������#�

���� ��%�:��;% ��� ��� >������ ��� ���� � �"�� �� < �%��;�%� %7��=� %�"� ���� 1%� ���� �� "3��

������ �%��;�%� % ����/�"3�� �����>%����%7/������8�2�������������"��� ����������� ���������

�#/#��%�%$� ��8�$� �����7������*��;;������������� �%��;�%� ��� ����% ��� ���2��/�����7%�#�

,���������� ����;��������/%� ���������7�����������H��� ������>���"3�������% ��� ��/��;;��#�

������� ���� /�������� ��� ����;�������� �%  �� ���9� �� ,�� �����>�� �� ����� �%�$�

�����%$�� �����#�����/����������� ����;��������>%����C3�/���%��������% ��� ��#�

�

�%7�����6#B����/ ��������%��������� ��$��%��������������""�������7��������% ��� ��/��;;��8�

�%7�����6#4���� � ������$$����;;�����2������%� ��:;�� ����2������%;���7��������% ��� ���%�"#�

������$�/�%;���������% �������*��;;������������%7�����6#6��%�/�� ��� #�



�

�BG�
�

�
��� 0'��&-.� 0'��1"�

�����#�*��$�������;��� ��� @� ?� F�

�����#��:�����;��� ��� �� �� ��

�����#��� ��� #���;��� ��� �� 5� B�

��;������������ �� 4� 5�

&:�����;������ 4� B� 5�

-:� ��������� 6� 4� B�

��7��%�� � 4� 5� B�

�

�%7����� 6#B� ��"/�"3�� � ����� ���� ���%����� ����  ��$��%���� ����������""������� 7��� ����

��%�:��;% ��� ��� <&�=8� ���� $� � (�����;����� 7��%���� ��� ������ �%��;�%� ��� ��� �% ��� ���

<����(��=� ���� ���� $� � �%�����$��� 7��%���� ��� ������ �%��;�%� ��� ��� �% ��� ��� <����

)�=#�



�

�45�
�

� ��� 0'��&-.� 0'��1"�

������������<$/P�=� �� B584±586� BB�±58D�

�:��;�����% ���"� ���</P�=� �� B8E±584� B85�±586�

(�����;�����<$/P��=� �� 4E@�±BF� ��

�%�����$���<$/P��=� �� �� D85�±58G�

α�,������� B� B� 4�

β�,������� F� @� F�

(%����$��� %/���� � @� F� F�

�(��	���7� ��� 6� ?� 6�

������"������� ���$� F� E� 6�

���� #��� ��:;�� ����2%� 5� 5� 5�

������� ��:;�� ����2�$� B� 5� B�

�

�%7�����6#4���"/�"3�� ��������������������	$$����;;�����2%�7������������� �%��;�%� ��� ���

�% ��� ��� �� ��� �$$����;;�����2��� ����%;���$� � (�����;����� <����(��=� �����%�����$���

<����)�=� ���� ���� ���%��� ���� �% ��� ��� ���� *��;;��� &�� ���� ���8� >������

�� ��������������*��;;���2����� ��:;�� ����2%������� ��#�

�



�

�4B�
�

� "30�

4�5�$6�

���

4�5�+6�

0'��&-.� 0'��1"�

�� ���<M%���=� 6F�±�6� ?B�±�6� ?B�±�?� E?�±�6�

�%�����P���� �%������ 6PG� 4PBB� 4PD� BPG�

�0������P>��7����� DPE� B5P6� FP6� @PE�

,�	�<�/P$U=� 46�±B� 4?�±�B� 4E�±�B� 4E�±�B�

����� � ��$#��	�<���% �=� �� 65�±�G� 6F�±�F� E5�±�G�

����� �����<1�����=� �� �� G�±�B� B5�±�B�

�

�%7����� 6#6� ��"/�"3�� � ����� �� ��8� *�������� �2���0� ���8� �%���/�>������ ��8� ,��:� �%���

	������� ���� -�� �%�$� <�=� ��� � ��" �� ��� ����  ��$��%���� ����������""������8� 7�>#� ����

������ �%��;�%� % ����7�������/����������� �������<�+�=8�������%�:��;% ��� ���<&�=8�����

$� � (�����;����� 7��%���� ��� ������ �%��;�%� ��� ��� �% ��� ��� <����(��=� ���� ���� $� �

�%�����$���7��%���� ��������� �%��;�%� ��� ����% ��� ���<����)�=#�

�



�

�44�
�

# � � � ! � � � � � �  � � � � � � � $ � � � % � � $ � � & � � ' � � � � � � � � � � 
 �

� � � � � � � �  � 
 
 � ( � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � �  � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ) � � � 
 � � � � � ( � �

� �  � � � � � � * � � � � � 
 
 � � �  � � � � �

,��� ������� �� ��������/� ���� �� 37��;�3" � >�����8� �7� �%��� ������ ��"��/��������

������ �%��;�%� % ���� ���� �3��/%�/� ���� ���9� ��� �:$;% �������� ���2��%� �2� 0 � %�"�

���$%��� 1�� �� � %  "���� #� �%��� >����� ������ 7���  ��$��%�� ����������""����� ��� �% ��� ��8�

������ �%��;�%� ��� ��� �% ��� ��� �� ��� �$$����;;�����2��� ����%;��� ���� /��������

��� ����;��������2��/������#�

���� ������/��� ��"��/ ��� $��/���� %$� ���/������ ���7%����8� 2��� ����%�$�� C�/�������

�����% ���8� 7��� ���� ��%�:��;% ��� ��� �$� �%�$���%�:��"������ 	� ��2%��#� �%��� B?� $��3 �/���

�� �;%����/�;�%��� �$� ���/��� >������ ,�� �� �%�$��� ���� ��$�  ���/� ����

� %��%���%7��;%�%$� ��� ���� ���� ��%�$%���%����%����;��/���� �����/�"3�� #� ,��� ����

������ �%��;�%� ��� ����% ��� ���>����������$$����;;�����2�������% ������� �$����� ����B4�

� ������ %��/��� � #� ���� �% ��� ��� >������ ��� ��$�� ��� � "3�� ������/��� 2��� ,�� �����8�

&���"��A����8�� �$�I�������8��� ����������7�� "��H������:$;% ����������2��%� �2� 0 #�

�%���������>�� ���������;%����2���B?����� �����"��/ �������������/�37���45����� ��8�7���

���� ��*8� �:$;% �������� �����/�%$$� ���� � �$�I�������� ��� ����������� %�"/�������� �

>�����#� &��/�/��� >����� ���� ������/� 2��� ,�� ������ ���� �� ����������7�� "��H� ����

>0�������>�����	� ��2%����2���C�>�����?����� ��������/�"3�� #�����������/�����,�� ��������

��"��/ ��>0�������������-�� �$��3 ����#�

���� *��;;��2��/������ ��"��/ �� $�  ���� 
%��%��%�%�:��#� ���� �� ���������� �>������� ����

*��;;��� >������ $�  ���� ��� �&��� ��� �� <)���������=� %��/�>�� � #� �7� ;T585?� >�����



�

�46�
�

� % �� ������ ��/��"��%��� %�/���$$��#� ���� �% ��� >������ �$� )��/������ %���

��  ��>�� ±� %��%��"������%�/�/�7��#�

�

)���
����� ���� +�'�����������,� �%�� &0$�/��7��� >%�� 7��� ���� /�������� ��� ����;��������

��/��"��%� � �9���� %��� 7��� ��%�:��;% ��� ��� ���� ������ �%��;�%� ��� ��� �% ��� ��#� �� � ����

���/ �������������/� ���1�� �#��

�%�% ���$��� >%�� 7��� ���� ��%�:��;% ��� ��� ��/��"��%� � �9���� %��� 7��� ���� /��������

��� ������8�C���������� ���/��"��%� ��9����%���7��������% ��� ����%��������� �%��;�%� % ���#�

��������;�% �>%��7���������%�:��;% ��� �����/��"��%� ��9����%���7���������� ����;��7%�����

����7������*��;;������������� �%��;�%� % ��� ����% ��� ��#�����$� �(�����;�����7��%���� ���

������ �%��;�%� ��� ��� �% ��� ��� >������ ���� ������/� �� ����;�% ������ �% ���� %�"� ����

�� �����������������%$� �%������/��"��%� �2�������/����������� ������8����� �%7���2�������

$� ��%�����$���7��%���� ����% ��� ����%��������� �%��;�%� % ���#�������%���$�>%��7�������

��%�:��;% ��� ��� ��/��"��%� � �9���� %��� 7��� %����� %������� *�;;��#� ->������� ���� /��������

����������������������� �%��;�%� ��� ����� ���(�����;����������%�����$��� /%7� ��� �������

��/��"��%� ��� �� ��������#� �% ���$8� (%����$8� (����� ����8� ���/�:������� ���� *�������

�� ����������������C������7���%�����*��;;������� ���/��"��%� �2�����%����#�������������% �2��

&7�B������� �% ���� >%�� 7��� ���� ��%�:��;% ��� ��� /�/��37��� ���� %������� *��;;���

��/��"��%� ����9� 8�������%7��� C�����������%7���;���"���������"�����>�� ����37�������� ��8�

>�������7���D8EV��%/#�����$� ��%�����$���7��%���� ����% ��� ����%��������� �%��;�%� % ����

>�������7��"%������/��"��%� ��9�����1�� ��"3���������% �2��&7�B�������� �% ������%�"�%�������

/�������� ��� ����;�������8� ���� � %7��� %��� ���� $� � (�����;����� �� 7��%���� ���

������ �%��;�%� ��� ��#�

�



�

�4E�
�

���� ����$������ �% ������ 2��� &%��� �""� ���� ���% ����� >%���� 7��� ����

&0$���%�:��;% ��� ��� ��/��"��%� � �9���� %��� 7��� ���� /�������� ��� ������� ���� �%���

������ �%��;�%� % ���#���������$�&%��� �""������ �% ������>%����7���7������*��;;�������

������ �%��;�%� ��� ���%������/��"��%� ��9����%���7���������� ������8�C������������$��7�����

���$7������#� �%�� ����$���% ����� >%�� 7��� ���� /�������� ���7%����� ����

������ �%��;�%� ��� ����% ��� ���0������#�

����
��/������ %����� ��2��� /��%�� ����%7��>�� �� �>�������$� ��%�����$�������(�����;�����

���/�� ��� ��� �% ��� ��� �%��� ������ �%��;�%� % ���� ���/ �� ������ ��/��"��%� ��� �� ����������

�>��������������*��;;��#������%7��;%�%$� ��������� ������ ���*��;;�����������%7�����E#B�

���%$$��/�"%�� #� 	�� �77�����/� E#B� ����� ����$�&%��� �""�� ���� �""������ �% ���� ����

����$����% ���������� �% �����%�/�� ��� #�

�

)���
����������&���!���� ��������������,�����1�� ��"3���:� ��������8���%� �������������$�  ������

%� ��������� ,�� ������ ��>��� &���"��A����� >%���� 7��� ���� &0$���%�:��;% ��� ��� ���� ����

������ �%��;�%� ��� ��� �% ��� ��� ��/��"��%� � �9���� %��� 7��� ���� /�������� ��� ����;% ��� ��#�

�� ��������% ��� ��/��;;���/%7������������/��"��%� ����� ���������������������%�%$� ���#�

���� �� ����������7�� "��H� >%�� 7��� ���� ��%�:��;% ��� ��� ��/��"��%� � �9���� %��� 7��� ����

/�������� ���7%����8� %���� ���� ������ �%��;�%� ��� ��� �% ��� ��� ���/ ��� ������ ������ ���

�9������1�� ���%����������7%����#�&������ ����������� ����������/�"0H>����� %�����/%7����

��������/��"��%� ����� �����������>������������� ������ ���*��;;��#�

	�����%�7�����*��;;������������ �%��;�%� ��� ����% ��� ������/ �������$� ��%�����$�������

(�����;�����7��%���� ����% ��� ������������ ���������������� �������������0$��:�%$�������

�%�%$� ��#��%7�����E#4�/�7 �������" �37��������� ������ ����0$��:�%$��������%�%$� ��#�

�



�

�4?�
�

)���
����� ����  !������ ����� ���$���%��$��&�,� ���� �:$;% ������� ���2��%� �2� 0 � �""���� � ��$�

�����  $�����/�"0H7�  8� %��/���3�� � %��� 	$;���"��A����8�>%�� 7��� ���� /�����������7%�����

��/��"��%� � /����/��� %���7��� �����% ��� ����%��������� �%��;�%� % ����������%�:��;% ��� ��#�

���� 7������ �% ��� ��/��;;��� �� ����������� ����� ���� � ��/��"��%� � ��� ������ ����#� ,��$�


��/������ �>������� $� � �%�����$��� ���� (�����;����� 7��%���� ��� ������ �%��;�%� ��� ���

�% ��� ��� "���� %�"8� � �%��� ���� ��� ����� �$� 
��/������ ��� ���� �� � ����� ����� ������/����

���2��%� �2� 0 �%�">�����8�������%���C������������ �����������/��"��%� �>%�#������77�����/�

E#4� /�7 � ������ �7��7����� 37��� ���� ��$�  �� �� �:$;% ������� ���2��%� �2� 0 � �""���� � ��$�

�����  $�����/�"0H7�  8� /�$������ %��� 	$;����� ;��� ���� �� �$� %��� ��$� ���2��� ;����%����

%7/���� � ��������/�%$$#�

�

,���,� �%�� ��/������:$;% ��2%/%����,%�%���8�%��������S�� ��� ����)P&)�%����%H�"3���%��


���0� ���� �>������� �:$;% �������� ���� ;%�%�:$;% �������� �� �2� 0 8� ���/ ���

&0$���%�:��;% ��� ��� ������ ��/��"��%� � �9������ 1�� � %��� ���� ��� ����;�������� ���� ����

�% ��� ����%��������� �%��;�%� % ���#������/�� ���>����"3������$� ��%�����$��8�%���%����$� �

(�����;�����7��%���� ����% ��� ��8�>������������� �����%��������� ���/��"��%� �2�����%�����

�� ����������#��	���77�����/�E#6��� ������:$;% ��2%/%���,%�%���������� ������ ���*��;;���

�%�/�� ��� #�,���,��3������ �/��/�������$$������%7���� ���1�� ��2���&)������)����/ �������

"3�� ���� ��� ����;�������8� �$� *�/���% �� ��� ���� %������� �� ������ ��� *��;;��8� �����

��/��"��%� ��9�����*��%$ ;�>��#��������%����77�����/�E#E#�

�

,��� ���� �� ��������/� ���� ��%�$%���%����%��������� �% ������ �%/��� ���� ��%�:��;% ��� ���

�������������� �%��;�%� ��� ����% ��� �����/��"��%� ��9����%���������� ����/��;;�8�������%���

����� ���� �% ��� ��/��;;��� ��/��"��%� � 2�����%����� �� ����������#� ����� ��7/��;;��%�%�:���

������%�7� ���� ������ �%��;�%� ��� ��� �% ��� ��� ���/ �� ������� ��/��"��%� ��� �� ���������



�

�4@�
�

�>������� $� � (�����;����� ���� �%�����$��� 7��%���� ��� �% ��� ��#� ��/��"��%� � �9�����

��%�$%���%����%��������� �% ������"%���������8��$�
��/�������������/�����������7%����8�

��� ���� (�����;����/��;;�8� C������ ���� 7���%��� ��/��"��%� � �9����� 1�� �� 7��� ���� $� �

�%�����$���7��%���� ��������� �%��;�%� ��� ����$�
��/���������������� �������<;N5#5@F��$�

)������������� =#��������7������ ��� �����77�����/�E#?����"�����#�

�



�

�4F�
�

� "30� ��� 0'��&-.� 0'��1"�

��� B6G�±�B� B6F�±�B� BE5�±�B��� B6G�±�4�
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� � � � � �
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� � � � � �
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$� � (�����;����� 7��%���� ��� ������ �%��;�%� ��� ��� �% ��� ��� <����(��8� �NB5=8� 7��� $� �

�%�����$��� 7��%���� ��� ������ �%��;�%� ��� ��� �% ��� ��� <����)�8� �NB5=� ���� 7���

&0$���%�:��;% ��� ���<&�8��NB6=#�W�;T585?�2�#��+�#�



�

�6E�
�

- � � � % � � � � � � � � � ( � � % � 
 � � � � �  � � � � 	 
 
 � % � � � � � � �

. � � � �  � � � � �   � $ � � / � � 
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1 & � � � � � 
 !  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � 
 � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � ' � � � � � � �

,��� ������� �� ��������/��� ���� �� 37��;�3" � >�����8� >��� ���� %�� ��� 1�����/��� ����

	$$����;;�����2%�(�����;����������%�����$���%�"�,�� �����8�&���"��A����8��:$;% �������

���2��%� �2� 0 � ���� �����  $�����7�� "��H� 7��� ��%�:��;% ��� ��8� ������ �%��;�%� ��� ���

�% ��� ��� ���� /�������� ��� ����;�������� ����#� ��� ���� �� �� ������ � >�����8� �7� ������

�����%$�� �� �� �������������� �""�� �� %�"� ���� �7��� /��%�� ��� �%�%$� ��� �%7��� ���� �7�

������1�����/���7�����������������*��;;����� �������������%��/�;�0/ �����#�

-�� ������� �� ��������/� >������ ������7��� ��������� >��� �$� *��;;��2��/������

���%�/���/��#������� ��������/�2�����"����0��� �>����$�2������/����7�����  �7�������7��#�

���� ����%�$�� C����� �$$����;;�����2��� ����� ���� �/��� �����% ���� �%/� $����� ���� B4�

� ������ ���3��8� ���� 2��� �� ��:;�� ����2%� ��/%�� $����� ���� 6@� � �����#� ����

�� ��������/��� "%����� $��/���� �>������� D� ���� B5� ���� %$� �3�� �����8� ���/������

�% ��� ��� � %  8� "3����%�:��;% ��� ��� � � �� %�� ����$���%�:��"�������%/#������� ��������/���

2�����"������0��� ��$�2�������$"%�/�>����$�2������/����7�����  �/��������� #��

��� "��/ �� ���� ��%��� 
��%7�������/� ������ 	$$����;;�����2�$�#� ���� ������ �%��;�%� ��� ���

�% ��� ��� ������ ��� ���� "3�� ���� 37������ ������ ���� 	$$����;;�����2%� (�����;����� �����

�%�����$��#�

&0$���%�:��;% ��� ��� ���� ��� ����;% ��� ��� >������ C�>����� �>��$%�� �$� �7� %��� 2���

$����� ���� 2���� 1������ �� ������ #� ,��� ������ �� ��������/� ��"��/ �� ���� ��%���


��%7�������/� 2��� 4$/P�/� �9�;��/�>��� � (�����;����8� 7��� ���� %������� 2��� 585F$/P�/�

�9�;��/�>��� ��%�����$��#������ �� �;���� � ���� ����������  �������� %��%�����%� ��/�������
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���� ������ �%��;�%� ��� ��� �% ��� ��#� �%7����� ?#B� ���/ � ���� 2��%7����� ��� ������ ���� ����

��$�  �� ���
���7�� �;��/��#�

��� "��/ ��� %�� 7������ �� ��������/� %/��� ������/��� 37��� 4� � �����8� >�7��� %���� �����

��*8� �:$;% �������� �����/�%$$� ���� � �$�I�������� ��� ����������8� ,�� ������ ����

�� ����������7�� "��H�C�����������$��7� %���2���C�>�����B?����� ���"3��C�>�����?����� ���

/�$������>�����#�����������/� ����,�� �������� ��"��/ �� ��� �������-�� �$��3 ����8� ���� ����

�� ����������7�� "���������� ����������#�

�

�$������������ ��������/���"��/ ������������ ��,�� �� �%�$������,�� �$$��/������;��/���

2��� ��%�$%�% �����%$����� ���� ���� 2��%7����� ��� 	$$����;;�����2�$�#� ->������� ����

*��;;��� /%7� ��� ������ ��/��"��%� ��� �� ���������� �>������� 2��%7����� ��� ������ ����

	$$����;;�����2%����������4�� �������%�������%�$��/�$��������,�� �;��/���#�

������H>�� ��2��������%$�� ������%�$��<������2���/����%;� ��=�>������C�>������������$�

���/%�/�>�� �/�$�  �� #��%�����������%�$������	$$����;;�����2%�>����������1�� ��%���

C�������H;������� �7��"%���� ��� C�� ����$�1�� � /�$�  �� #����������%$�� ���""�� ��>������

$�  ���� 
%��%��%�%�:��� $� � >�������� ��� ������/��� 37��;�3" 8� ���� �� ���������� �>�������

���� *��;;��� ���� ���� �����%$�� ��� >������ $�  ���� ��� �&��� ��� � �$� ;%%�>������


��/������ �� ������ #� 
��/������� �>������� ���� *��;;��� >������ $� � 
%��%��%�%�:��� ����

;�� �����)��������� ������/�"3�� #��7�;T585?�>������ % �� ��������/��"��%���%�/���$$��#�

�����% ���>�������$�)��/������%�����  ��>�� ±� %��%��"������%�/�/�7��#�

�



�

�6@�
�

� "30�

4�5�$6�

���

4�5�+6�

0'��

4�5$)6�

������(���<$/P�/��*=� 485±584� 485±584� B8G±58B�

������)��<$/P�/��*=� 585@D±5855F� 585@G±5855?� 585F6±5855@�


���7�� ��%��;��/��� � � �

(���<�/P$�=� �� �� BBE±B6�

)��<�/P$�=� �� �� F8G±58G�


���7�� �;��/���4���%���*%7�� � � �

(���<�/P$�=� EB4±@6� EF5±EG� ?BF±EG�

)��<�/P$�=� 4E8B±48?� 4684±686� 468B±48G�

�

�%7����� ?#B��%�/�� ��� � ����� ���� 2��%7����� �����������/��� <���$/� ;��� �/��9�;��/�>��� =�

2��� (�����;����� �� <(��=� ���� �%�����$��� <)�=� 7��� ���� /�������� ��� ����;��7%�����

<�+�=8� ���� &0$���%�:��;% ��� ��� <&�=� ���� ���� �% ��� ��� �%��� %���/�����

������ �%��;�%� % ���� <���=8� ���� 7��� ���� ������ �%��;�%� ��� ��� �% ��� ��� ��$�  �� ���


���7��  %��;��/��� ���� 7������ 	$$����;;�����2%� ��>��� ���� 7��� %����� *��;;��� /�$��������

�;��/���4�� �������%�����%����*%7�#�
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	������������	
��(	(�+��+�	����������(�+�	����,�	����	������

�	�����+*������	����������������	+�#�

,����������%$�� ��"3�� ����������$���/��"��%� ������ ��/�2����:� �������$8���%� �������$�

���� $�  ����$� %� ��������� ,�� �����#� ���� ��/��"��%� ��� ��� ��/� ���� &���"��A����� "%��� ���

������� *��;;�� ���� �� ��� (�����;����� �� � %  #� 1����� �� ����������7�� "��H� �����

*�"0H>����� %���0���� ��������>���� ����#�(�����;�����%�������"3�� ���������$���/��"��%� ���

��� ��/� ���� �:$;% �������� ���2��%� �2� 0 8� /�$������ %��� ,��� �� ;��� ���� �� �$�

�����/�%$$� ���� %��� 
���0� ���� �)P&)� ��� ���� 
%��%��%�%�:��� ���� &���"��A����#� �����

�����%$�� � "3�� �������/��"��%� ���
��0������/�������%7���� ���*�9H��2����)�����&)#�

����� � % �� ����� ����2%� �� 
��0������/� ���� ��%�$%�% �����%$���� ��/%7� ����� �� ��� 7������

�����%$�� ��� ���� #� �%7����� ?#4� ���/ � ���� /�$�������� �:� ��������8� ��%� ��������� ����

$�  ������ %� ��������� ,�� �����8� ���� &���"��A����8� ���� � �� ����������7�� "��H� ��>��� ����

�� ����������/�"0H>����� %��#� ���� �:$;% ������� ���2��%� �2� 0 � �� � ��� �%7����� ?#6� ����

�77�����/�?#B��%�/�� ��� #�
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� 1"�4�5�)6� &-.�4�5�)6� ��

����%�$��

(��P)��

������ �%������ 
������ �%������ �

�,��<$$&/=� BEF±@� B?6±FW� BEG±?� B?@±?W� Y58B�

�,��<$$&/=� D6±6� D@±6W� D5±6� D?±6W� Y58B�

����<$$&/=� B5@±6� BB6±6W� B5@±E� BB6±6W� Y58B�

&)�<7;$=� FF±E� FG±E� F6±E� D5±6W� 585?E�

�,)�<$�P$���

;���B55�$�=�
48@±58E� 48F±58E� 48@±586� 48G±58?� Y58B�

�*1�<%#�#=� EG±@� ?B±D� E?±E� ?5±F� Y58B�

�

�%7����� ?#4��%�/�� ��� � �� � ���� �:� �������� <�,�=8� ��%� �������� <�,�=�����$�  ����� %� ��������

,�� ������ <���=8� ���� &���"��A����� <&)=8� �� ����������7�� "��H� <�,)=� ��>��� ����

�� ����������/�"0H>����� %��� <�*1=� 7��� ���� $� � (�����;����� �� <(��=� ���� �%�����$���

<)�=� 7��%���� ��� �% ��� ��� �%��� %���/����� ������ �%��;�%� % ���8� /�$������ 2��� <
�����=�

����4�� �������%���<�%�����=�����%�$��2���(�����;�������������%�����$��#�������1�� ��

�����%�/�/�7���"3������*��;;���I�-�� �.�	� ��%� ��������
%��%��%�%�:��#�W;T585?�4���%���

2������2�������%�$��2���(�����;������������%�����$��#�
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� 1"�4�5�)6� &-.�4�5�)6� ��

����%�$��

(��P)��

������ �%������ 
������ �%������ �

�)P&)� 58D±58B� 58G±58B� 58D±58B� B84±586W� Y58B�

<�)Z&)=�$�U� B66G±6@?� BD65±@FD� D46±BDG� @5B±BB?� Y58B�

���<�/P$�=� ?EB±D@� 6DD±FE� @BD±BE?� @?D±BEF� Y58B�

�����

)��A�����

<,��� �P$��=�

65±@� 66±F� E5±F� E@±@W� Y58B�

�

�%7�����?#6��%�/�� ��� ��� �����S�� ��� ��)P&)8�������%�$%������ �% ����2������%����%����

<��=���>��������:$;% ����������2��%� �2� 0 ��""���� ���$������  $�����/�"0H7�  �<����=�

/�$������ %��� 	$;����P$��� 7��� $� � (�����;����� %� <(��=� ���� $� � �%�����$��� <)�=�

7��%���� ��� ������ �%��;�%� ��� ��� �% ��� ��� 2��� ���� 4� � ������ �%��� ����%�$�� ����

	$$����;;�����2%#�������1�� �������%�/�/�7���"3������*��;;���I�-�� �.�	� ��%� ��������


%��%��%�%�:��#�W;T585?�4���%���2������2�������%�$��2���(�����;������������%�����$��#�
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�77�����/� ?#B� 
���%�"� ���� �:$;% �������� ���2��%� �2� 0 � <����8� �7��=8� %�/�/�7��� ���

	$;������ ;��� ���� �8� ���� ���� �:$;% ��2%/%���� �����% ���8� %�/�/�7��� %��� S�� ��� �

�)P&)�<�� ��=�2�������>0�������>���� �������%�������%�$��2���(�����;����%�<(��=�����

�%�����$��� <)�=� 7��� �����% ��� ��� �%��� %���/����������� �%��;�%� % ���� <���=#� � W;T585?�

�%���2������2�������%�$��2���(�����;������������%�����$��#�
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	������������	
��(	(�+��+�	����������(�+�	����,�	����	������	��

&
�+�	��'��,�&������*#�

����������>����� ���� %� ��������,�� ������ ������ ���� 7����������%$�� �� ��/��"��%� � ���9� #�

&��/�/��� /%7� ��� ������ 7���� �%$��� 
��0������/��� 7��� &���"��A����8� �:$;% ��������

���2��%� �2� 0 8� �� ����������7�� "��H� ���� �� ����������/�"0H>����� %��#� ���� ��$�  �� ���

����>�� �����������%7�����?#E����%$$��/�� ��� #�

�
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�
1"� �&-.� ���

����%�$��2���(��P)�� 
������ �%������ 
������ �%������ �

�,��<$$&/=� BEE±@� B?6±@W� B6G±@� BEE±@W� 5#5F?�

�,��<$$&/=� DE±6� DF±6W� D6±6� DF±6W� Y58B�

����<$$&/=� BB5±@� BB4±E� B5E±6� BB5±EW� Y58B�

&)�<7;$=� F6±6� FE±E� @G±6� F5±6� Y58B�

�,)�<$�P$���;���B55�$�=� 48?±586� 48F±584� 48G±586� 48D±586� Y58B�

�*1�<%#�#=� ED±E� E@±E� E4±?� E@±E� Y58B�

�����)��A�<7��� �P$��=� E5±E� 6G±E� E4±E� E4±E� Y58B�

�)P&)� B8?±584� B8@±584� B8F±584� B8?±584� Y58B�

[�)Z&)\� BD4B±EBD� BE@@±6?E� B@5B±6FB� B6?6±44F� Y58B�

���<�/P$�=� ?F5±DD� @55±B4@� @5G±BBD� ?DG±B4B� Y58B�

�

�%7����� ?#E��%�/�� ��� � �� � ���� �:� �������� <�,�=8� ��%� �������� <�,�=�����$�  ����� %� ��������

,�� ������ <���=8� ���� &���"��A����� <&)=8� �� ����������7�� "��H� <�,)=8� ����

�� ����������/�"0H>����� %��� <�*1=8� ���� �:$;% ������� ���2��%� �2� 0 � �""���� � ��$�

�����  $�����/�"0H7�  �<����=�/�$������%���	$;����P$��8�����S�� ��� ��)P&)8���>�������

��%�$%������ �% ���� 2��� ���%����%���� <��=� 7��� ���� &0$���%�:��;% ��� ��� <�NB6=8�

/�$������2��� <
�����=�����4�� �������%��� <�%�����=�����%�$��2���(�����;������������

�%�����$��#� ���� ��1�� �� ����� %�/�/�7��� "3�� ���� *��;;��� I� -�� � .� 	� ��%� ���� ����


%��%��%�%�:��#�W;T585?�4���%���2������2�������%�$��2���(�����;������������%�����$��#�
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	������������	
��(	(�+��+�	����������(�+�	����,�	�*��������

�+���+������+���#�

����� 7��� ���� /�������� ��� ����;�������� ��/%7��� ����� ������ 7����� �����%$�� �� %�� ��

���9���/�������%� ���������,�� ������#�����,�� �����%�� ��/�>%���� ���(�����;������ 0�����
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�$�� %���$�������$;������ ����� �� ��������%$�����$������<?8E@=��%7���7�������������$�

������2���%/��� ����� � %�������9���/������:$;% ���� ����� /����/ #�����$9/���������%����

"3�� ������� �""�� � >������ �:$;% ���I�� % �������� �""�������� ��� ���� /����0��/ ��� �������

2��$� � #������� %� �2������&���%��%��� �$�-��8� ���� ����/���� %�"� �%�� �:$;% ������� �:� �$�

>�����#����%��������*�>�7����0��/��/�����	���0$�����������������"���/��� � ������������

�%�����������%/������8�%""���� ���:$;% ����������2��"%���������������������%� �2����������

��$� � �%�� �:$;% ������� ���2���:� �$� ��� ����/��� <BD=#� ������� �� ��������/��� ��/%7���

&��>����� �%�%�"8� �%��� � �"">������;����� �8� ���� ����� ������ ���� $%�/������

�����������/�"��� ���� ���� ��"�� ��� ������� �$� �9�;��� %���������8� �7��"%���� �����

�� �2�����/� ���� �:$;% �������� �:� �$�� "9������ <6E=#� &���� �� � ���7��������� &%��� �""� %���

,���;�������������#��%�������� ������������� �����37��;�3" �>�����8��7�������%��������� ���

���� ��0$��� 7��� �% ��� ��� $� �  ��$��%���� ����������""������� ������ ��%��;�%� % ���� ������

"��� ������������������������ �2� 0 ������:$;% �����������2���:� �$��>���������$%������ #��

������ �� ��������/� ���� �� ���� � ������ 
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